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Teknisk bilag:

Offentlige aflabssystemer i Ringsted Kommune — Funktionskrav og dimensioneringsregler
for udskiftning og nyanlaeg af gravitationsledninger



1 Formal

Neerveerende tilleeg nr. 14 til Ringsted Kommunes Spildevandsplan 2005 er udarbejdet for at
imgdekomme og praecisere de aendringer pa spildevandsomradet, der er sket siden
vedtagelsen af Spildevandsplan 2005.

Med Spildevandsplan 2005 blev der fastlagt en overordnet tids- og investeringsplan for
saneringen af de eksisterende aflgbssystemer og kloakeringen af det dbne land. Denne plan
arbejdes der fortsat efter — men den igangveerende saneringsplanlsegning har vist, at der er
behov for aendring af strategien og investeringsplanen for saneringsomradet, dels af hensyn til
de klimamaessige forandringer, dels af hensyn til den darlige fysiske tilstand, som isaer
kendetegner de aldre feelleskloakerede aflgbssystemer.

Tilleegget omhandler overordnet de mal og strategier, Ringsted Kommune har for
planleegningen, etableringen og driften af fremtidens aflgbssystemer og fastleegger de
funktionsmeessige krav til nyanlseg og udskiftninger af kloakledninger i aflgbssystemet i
Ringsted Kommune.

Formalet med tillaegget er at samle beskrivelsen af den nuvaerende dimensioneringspraksis,
dels at preecisere hvorledes design/dimensionering af kloakledninger skal foretages
fremadrettet. Der fastlaegges med neerveerende tilleeg forudsaetninger for at kunne bringe
saneringsplanlaegningen videre fra at skabe overblik til erhvervelse af grundlag for detaljeret
planlaegning og budgettering. Det er ydermere hensigten, at tillaegget skal bane vejen for
fremtidige tilleeg, som blandt andet kan give hjemmel for separering i eksisterende
feellessystemer.

2 Klimatilpasning

En konsekvens af klimaaendringerne er gget nedbgr, som forventes at falde som starre og
kraftigere regnskyl. Dette medfgrer en gget belastning af aflabssystemet og hyppigere
overbelastning med risiko for oversvammelse af kaeldre, oversvgmmelser pa terraen og overlgb til
vandlgb og sger med opspaedet spildevand.

Klimaaendringerne stiller dermed store krav til fremtidens aflgbssystemer. Anlseg som etableres nu
skal planleegges og indrettes saledes, at de er robuste og fungerer optimalt langt ud i fremtiden.
Klimatilpasning skal taenkes ind bade ved fornyelse af eksisterende anlaeg og ved etablering af nye
byomrader/byggemodninger.

Ringsted Kommune har ivaerksat et klima-projekt med navnet "Strategi for regn i Ringsted”, som
har til formal at udarbejde en samlet strategi for handtering af overfladevand ifm. fremtidens ggede
nedbgrsmaengder. | foraret 2011 kortlaegges det hvor i kommunen der findes
oversvgmmelsestruede arealer, set i lyset af klimaforandringerne. Pa baggrund af denne
kortleegning udarbejdes der i efteraret 2011 et forslag til en strategi for hvordan disse
oversvgmmelser handteres, nu og i fremtiden.

3 Dimensionering og serviceniveau

Med IDA Spildevandskomitéens Skrift 27 "Funktionspraksis for aflgbssystemer under regn” 2005
er der kommet en national funktionspraksis, som opstiller minimumsanbefalinger til funktionskrav
og serviceniveau for fremtidens aflgbssystemer.



Den nye feaelles praksis bygges op af 3 elementer: formulering af funktionskrav, anbefaling af
hvilken type beregninger, der bgr anvendes ved nydimensionering og analyse af aflgbssystemer
samt anbefaling af sikkerhedstilleeg bl.a. for at indregne konsekvenserne af klimasendringer og
byforteetning.

Funktionskravene formuleres ud fra en kombination af veldefinerede kritiske koter og en mindste
gentagelsesperiode for opstuvning til dette niveau. Det vil sige, at aflgbssystemet
designes/dimensioneres for overbelastning med en acceptabel hyppighed (gentagelsesperiode,
ar). Denne acceptable hyppighed kaldes ogsa serviceniveau og beskriver, hvor hyppigt der
accepteres stuvning til f.eks. terraenkote eller overbelastning af bassin.

Funktionsmaessige krav til nyanlaeg og fornyelse af eksisterende anleeg beskrives uddybende i et
seerskilt teknisk bilag "Funktionskrav og dimensioneringsregler for udskiftning og nyanlaeg af
gravitationsledninger”. Bilaget henvender sig iseer til spildevandsteknikere, radgivere mv. som
udfarer opgaver for Ringsted Kommune og Ringsted Spildevand A/S.

| det tekniske bilag fastleegges funktionskrav, dimensioneringskriterier og serviceniveau pa
baggrund af Spildevandskomitéens Skrift 27 — Funktionspraksis for aflabssystemer under regn
(2005), som i dag regnes for en "feelles national praksis”.

Ringsted Kommune har valgt at benytte Skrift 27" s anbefalinger til minimumsfunktionskrav.

Du kan lzese mere om Skrift 27 og de gvrige skrifter fra Spildevandskomitéen pa www.ida.dk\svk.

4 Sanering

Som et led i udmgntningen af Spildevandsplan 2005 gennemfgrer Ringsted Spildevand A/S
saneringsplanlaegning for de eksisterende ledningsanlaeg i en prioriteret reekkefglge.

Formalet med sanering, dvs. fornyelse af aflabssystemet er:

- at sikre, at ledninger og tekniske anleeg udskiftes i en takt, saledes at brud undgas

- at sikre, at ledninger og tekniske anlaeg udskiftes i en sadan takt, at alvorlige
driftsproblemer undgas

- at minimere overlgb til recipienter (vandlgb og sger) med opspaedet spildevand som
belaster vandkvaliteten i recipienterne

- at gare rotters levevilkar sveerere ved at taetne kloakkerne og hindre mulighederne for at
finde fade og lave reder

- at minimere risikoen for oversvgmmelse til terreen og keeldre

- at minimere udsivning af spildevand til undergrunden i omrader med vigtige
grundvandsinteresser, hvor der er risiko for forurening af det fremtidige drikkevand

- at minimere indsivning af grundvand, draenvand mv., sdledes at der ikke bruges ressourcer
pa at transportere og rense uvedkommende vand og det uvedkommende vand optager
kapacitet i ledningerne. Desuden medfgrer indsivningsmaengderne, at der udledes stgrre
maengder fra renseanlaeggene til recipienterne og

- at opgradere aflgbssystemet, sa det kan klare fremtidens starre og kraftigere regnskyl

Saneringsplanlaegningen bestar i en detaljeret kortleegning af det eksisterende aflgbssystems
tilstand ved hjeelp af opmaling, tv-inspektion, evt. undersgagelser for fejltilslutninger mv.

Hvor det vurderes hensigtsmaessigt gennemfgres flowmaling og hydraulisk beregning af
systemets nuvaerende kapacitet og kapaciteten under fremtidens ggede regnmaengder. Her
henvises ydermere til klimaprojektet "Regn i Ringsted” omtalt i afsnit 2, og de resultater der
fremkommer herfra.


http://www.ida.dk/svk

Saneringsplanleegningen munder for hvert geografisk delomrade ud i en langsigtet
saneringsplan med forslag til renoveringstiltag, angivelse af behov for opdimensionering samt
prioritering og budget. Disse saneringsplaner fremlaegges til offentlig hgring i form af tillseg til
spildevandsplanen i den takt de bliver gennemfgart, se figur 1.

| saneringsplanerne for de enkelte delomrader udpeges de tidligere feelleskloakerede omrader,
som er egnet til fuld separering eller semi-separering (se afsnit 4.1).

Figur 1

[ Spildevandsplan 2005 ]
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Tilleeg — Saneringsplan Ringsted midtby - feellessystem

Tilleeg — Saneringsplan Gyrstinge — separatsystem
@Drslevvester - feellessystem

Tilleeg - Saneringsplan Jystrup

Tilleg - Saneringsplan Ringsted by - separatsystem

Tilleg — Saneringsplan Landsbyer med aldre kloakanlaeg

Tilleeg — Saneringsplan Landsbyer med nyere kloakanlaeg

Saneringsplanleegningen sker indenfor ca. 10 ar, men gennemfgrelsen af saneringsplanerne
er en lgbende, langsigtet proces, som gerne skal munde ud i "det optimale kloakanleeg” om 50
ar.

Dvs. saneringsbehov og behov for opdimensionering pga. stagrre regnmaengder prioriteres og
udfgres over en laengere arreekke. Omrader med kapacitetsproblemer, hyppige
oversvgmmelser og nedslidt ledningsnet prioriteres hgjest.

4.1 Separering

Ringsted Kommunes mal for fremtiden er at fierne s& meget regnvand som muligt fra
spildevandsledningerne og fra renseanlseggene. Regnvand i feelleskloakerede aflgbssystemer
giver forgget risiko for keelderoversvammelser, opstuvning af regnvandsopspaedet spildevand
til terreen, udsivning af spildevand til undergrunden og dermed risiko for forurening af



grundvandet, starre slitage pa rgrene, ggede transportomkostninger og ggede
renseomkostninger.

Lasningen pa dette er separatkloakering, hvor kun det "rene” spildevand fares til central
rensning pa renseanlaeg, og regnvandet udledes decentralt eller handteres pa egen grund.

Lokal handtering af regnvandet giver yderligere den fordel, at man ikke flytter regnvand til et
andet vandopland.

Ved omfattende fornyelse af gamle feellesledninger i Ringsted Kommune, etableres som
udgangspunkt altid et nyt separatsystem, dvs. feellessystemet afvikles, og der fares nye stik
frem til de enkelte matrikler. Herefter skal grundejeren for egen regning sgrge for at skille
regnvand og spildevand inde pa matriklen.

Ikke alle omrader i Ringsted Kommune er lige egnede (hydraulisk set) til en fuld separering af
regn- og spildevand — ligesom teetbebyggede dele af den indre bys karré-lignende bebyggelse
kan veere sveert tilgaengelige mht. at skille regn- og spildevand under ejendommene. | disse
omrader kan det veere mere hensigtsmaessigt at semi-separere, dvs. kun fraskille dele af
regnvandet, f.eks. tagvand/overfladevand fra bygningernes facader imod vej samt
vejafvanding — og tillade at der farst udfares fuld separation, nar bygningerne totalrenoveres.

Der findes desuden saerlige problematikker for handtering af vejvand, som kan indeholde
miljgfremmede stoffer. Der vil blive taget stilling til dette i saneringsplanerne for hvert enkelt
delomrade.

Ringsteds eksisterende feellessystem omfatter et stort antal parallelle ledningssystemer med
interne overlgbsfunktioner, som dels er uhensigtsmeessige og giver mange km ledning at
vedligeholde, og dels mange stiktilslutninger og mange gamle, uafproppede stik, som ikke
leengere er i brug og giver adgang for rotter. Separatkloakering medfgrer, at disse
parallelsystemer og overlgbsfunktioner kan nedlaegges.

De eksisterende feellessystemer har ligeledes et antal rigtige overlgbsbygveerker, som har det
formal at skabe overlgb for det opspaedede spildevand til en recipient i en situation, hvor
kapaciteten af faellessystemet overskrides. Nar der separatkloakeres, fiernes disse bygveerker
og belastningen af recipienten mindskes, i god overensstemmelse med malene i Vand- og
naturplanerne.

4.2 Keelderoversvgmmelser og terreenoversvgmmelser

Nar aflabssystemet fornyes, er det hensigten at systemet samtidig opgraderes til at veere bedre
rustet til at klare fremtidens stgrre og kraftigere regnskyl. Ligesom der kan blive stillet krav til
Forsyningen om at etablere bassiner til tilbageholdelse af regnvand.

Det er ikke gkonomisk muligt at sikre aflabssystemet for alle teenkelige og historisk observerede
regnhaendelser og derfor ikke muligt at sikre sig fuldsteendig imod overlgb til recipienter,
opstuvning til terraen eller i keeldre. Det ville kreeve uforholdsmeessigt store ledningsdimensioner og
anleegsudgifter — og ville resultere i aflabssystemer som i den normale driftssituation (hvor der ikke
falder kraftig regn) ville have darlig selvrensningsevne pga. for lille vandfgring ift. dimensionen.

Forsyningspligten er i dag beskrevet som afledning fra stueplan, og dimensioneringen
opererer med stuvning til terreen, derfor skal der specielt gagres nogle overvejelser i forhold til
eksisterende keeldre i eksisterende feellessystem. | dette tilleeg bestemmes, at keeldre i
fremtidigt feellessystem stadig vil risikere oversvgmmelser ved samme starrelse regnskyl som i



dag. Dvs. at sikring af keeldre mod fremtidens klimasendringer skal foretages af grundejer, og
sikring af ledningsanlaeg skal foretages af feellesskabet, dvs. Ringsted Spildevand A/S.

4.3 Styring

| forbindelse med saneringsplanlaegning vurderes ogsa pa muligheden for gennem forbedret
styring og automatik pa eksisterende bassiner, pumpestationer, overlgbsbygvaerker mv. at opna en
bedre udnyttelse af kapaciteten samt mindske hyppigheden af overlgb til recipienter. Dette kan ske
igennem gget overvagning (SRO), automatiseret styring af spjeelde, pumpestart- og stop,
flowmaling, niveaumaling samt registrering af overlgb.

Ringsted Spildevand A/S indkgber og opstiller i 2011 to regnmalere, som skal medvirke til en
bedre fremtidig registrering af de nedbgrsmeengder der falder lokalt i Ringsted.

5 Nye byomrader

Ved planlaegning af nye byomrader og gennemfarelse af nye byggemodninger skal der i videst
muligt omfang tages hensyn til klimaforandringerne. Dette kan ske ved at teenke risikoen for
oversvgmmelse pa terreen ind allerede tidligt i lokalplanleegningen.

Det er desuden en stor fordel, hvis sa meget regnvand som muligt handteres lokalt eller pa
egen grund, saledes at det ikke ledes til aflabssystemet. Det sker farst og fremmest ved
minimering af de befeestede arealer eller anvendelse af permeable beleegninger. Det er ogsa
en mulighed at tilbageholde regnvandet til der er plads i kloaksystemet. Det kan f.eks. ske ved
etablering af lokale regnvandsbassiner, rekreative vadomrader, abne vandrender, grees pa
tagene mv.

Nedsivning af regnvandet til undergrunden, evt. via faskiner er ogsa en meget anvendt metode
til lokal handtering af regnvandet, men Ringsted kommunes undergrund er ikke velegnet til
nedsivning pga. store forekomster af impermeable lerlag, hvorfor afledningen af regnvandet
ikke alene bgr baseres pa denne metode.

Nye aflabssystemer anleegges altid som separatsystemer.

6 Gyldighedsomréade

Dimensioneringskriterier og serviceniveau som beskrevet i "Teknisk bilag — Funktionskrav og
dimensioneringsregler for udskiftning og nyanlaeg af gravitationsledninger” er geeldende for
nye ledningsanleeg samt @vrige nye tekniske anleeg pa kloaksystemet, herunder bassiner.
Dimensioneringskriterier og serviceniveau er ligeledes geeldende for ledningsanleeg og
tekniske anlaeg, som renoveres i forbindelse med kloakfornyelse (sanering).

Der stilles ikke krav om at eeldre, ikke renoverede ledningsanleeg med tilhgrende tekniske
anleeg skal leve op til dette tilleeg, for de gennemgar en veesentlig fornyelse. Disse er
dimensioneret og anlagt efter tidligere tiders normer og skal fortsat "blot” leve op til traditionel
anvendt dimensioneringspraksis og datidens krav.

Det tekniske bilag erstatter afsnittet "Beregningsforudsaetninger” i Ringsted Kommunes
Spildevandsplan, revision 2005. Juni 2005, samt Tilleeg nr. 9 til Spildevandsplan 2005; "Nye
dimensioneringskriterier for fremtidens kloakker, 2008".



7 Miljgvurdering

Ringsted Kommune har foretaget en miljgscreening af naerveerende tillaeg til Spildevandsplan
2005.

| screeningsafgarelsen er lagt vaegt pa planens karakteristika, herunder at:
e Planen er i overensstemmelse med overordnet planlsegning
e Planen ikke i veesentlig grad indvirker pa omgivelserne og miljg

Ringsted Kommune konkluderer derfor, at det pa det foreliggende grundlag er godtgjort, at
tillaegget ikke vil resultere i veesentlige miljgpavirkninger. der vil derfor ikke veere behov for at
miljgvurdere planen i henhold til Lov om miljgvurdering af planer og programmer (lov nr. 936 af
24/9 20009).

8 Behandling af bemaerkninger

Der er ikke indkommet nogen bemaerkninger i hgringsperioden.



9 Ordforklaring:

Aflgbssystem

Dimensionering

Forsyningspligt

Feellessystem

Gravitation

Kapacitet

Kote

Opstemning/opstuvning

Overfladevand

Overlgbsbygvaerk

Permeabel
Pumpestation
Sanering

Selvrensning

Separatsystem

Feellesbetegnelse for aflgbsinstallation, stikledning og
hovedaflgbssystem mv.

Beregning af aflabssystemets starrelse/kapacitet

Kommunens/spildevandsselskabets pligt til at aflede
spildevand fra en ejendom.

Kloaksystem, som afleder bade spildevand og regnvand

Vandets evne til at Igbe af sig selv udelukkende ved
tyngdekraftens hjeelp.

For ledningsanleeg: Den maengde vand der kan afledes via
aflgbsledningen (I/s) ved netop fuldtlgbende situation.

For bassinanleeg: Den maengde vand, der kan indeholdes i
bassinet inden overlgb/aflastning indtreeffer.

Et punkts hgjde, malt i meter over havets overflade.

Den heaevning af vandstanden i aflgbssystemet, der sker nar
en eller flere givne ledningers kapacitet overskrides.

Feellesbetegnelse for regnvand og andet aflgbsvand som
tilfares fra terreen- eller bygningsoverflader

Bygveerk, hvor der via en overlgbskant ledes en
delvandstrgm til recipient. Overlgbskantens niveau (kote) er
fastlagt saledes, at der kun ved kraftig tilfarsel af
overfladevand forekommer overlgb.

Gennemtreaengelig (for vand)

Anlaeg til bortpumpning af aflgbsvand.

Renovering, fornyelse

En kloaklednings evne til at holde sig selv ren ved daglig
vandfaring, hvor vandet Igber af sig selv (ved gravitation)

Aflgbssystem, som afleder spildevand gennem ét og
regnvand samt dreenvand gennem et andet ledningssystem.
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Indledning/resumé

Neerveerende tillaeg til Ringsted Kommunes Spildevandsplan, revision 2005, omhandler de
funktions-maessige krav til nyanlaeg og udskiftninger af kloakledninger i aflabssystemet i
Ringsted Kommune.

Med tillzegget indfares en reekke begreber, hvoraf iseer tre skal naevnes: Kritisk kote,
Funktionskrav og Sikkerhedsfaktor, herunder Klimatilleeg.

Kritisk kote er et valgt vandspejlsniveau (stuvningsniveau) i aflabssystemet som ikke gnskes
overskredet hyppigere end preeciseret under punktet "Funktionskrav”. Kritisk kote kan

eksempelvis veere; top af kloakrgret i offentlig vej, keeldergulv eller terraen.

Der skelnes mellem savel systemtype som anvendt beregningsmetode. For feellessystemer
anbefales, at der vises beharig hensyn til eiendomme med kzeldre, forstaet saledes, at
opstuvningsniveauet i statussituation ikke ma forvaerres i en plan-situation (inkl. klimatillaeg).

Funktionskrav preeciserer med hvilken hyppighed man, fra samfundets side, accepterer
overskridelse af kritisk kote, d.v.s. i forlaengelse af ovenstaende; med hvilken hyppighed det
eksempelvis kan accepteres at regnvandsopspaedet spildevand (feellessystem) stiger op i
keeldre eller pa terreen.

Der skelnes mellem feelleskloakerede aflabssystemer og separatsystemer. Ydermere skelnes
mellem sma systemer (topstraekninger), mellemstore (og ukomplicerede) systemer samt
mellemstore og store komplicerede systemer.

Med udgangspunkt i Spildevandskomiteens skrift 27 anbefales kritisk kote/funktionskrav
defineret og fastlagt som vist i nedenstdende skema:

Sma Mellemstore og Sma feelles- Mellemstore og

regnvands- store regnvands- kloaksystemer store felles-

systemer systemer kloaksystemer
Kritisk kote Top af rgr Terreen Top af rgr Terreen
Gentagelses- 1ar 5ar 2ar 10ar

periode, T

Forudset opstuvning i separate spildevandssystemer accepteres ikke.

Sikkerhedsfaktor indeholder beregningsusikkerhed og scenarieusikkerhed.

Beregningsusikkerhed: Erkendt usikkerhed pa fa, men betydende parametre som indgar i de
aflgbstekniske beregninger. Tilleeg for beregningsusikkerheden i et konkret aflabsteknisk
opland vil i det vaesentlige afheenge af, hvor preecist det samlede befaestede areal er bestemt,
samt om modellen er kalibreret ved maling af sammenhgrende flow- og nedbgrsmalinger..

Scenarieusikkerhed: Pa baggrund af SVK Skrift 29, anbefales et klimatillaeg p3;

25 % for separate regnvandssystemer

30 % for feellessystemer.




Det vurderes i hvert enkelt tilfaelde hvorvidt forteetning (=fremtidig %-vis forggelse af det
samlede befaestede areal i kloakoplandet) skal indga som scenarie.

Udskiftninger af kloakledninger foregar i prioriteret reekkefalge i henhold til kommende
saneringsplaner for aflgbssystemet i Ringsted Kommune. Der er i ovenstadende forudsat en
restlevetid pa 100 ar. For evt. restlevetider under 100 ar, anvendes lineaer interpolation.

De funktionsmeessige krav (serviceniveau) underbygges i de efterfalgende afsnit ved en
raekke regler samt metoder for, hvorledes hydrauliske analyser samt dimensionering af
aflgbssystemerne gennemfares, herunder tillzeg for forventet fremtidig kraftigere nedbgr som
folge af klimatiske forandringer.

Tillzegget erstatter afsnittet "Beregningsforudseetninger” i Ringsted Kommunes
Spildevandsplan, revision 2005. Juni 2005, samt Tilleeg nr. 9 til Spildevandsplan 2005; "Nye
dimensioneringskriterier for fremtidens kloakker, 2008”.



1. Regelgrundlag

1.1 Lovgrundlag

"Bekendtgerelse af lov om miljgbeskyttelse” af 26. juni 2010, §32 om plan for bortskaffelse af
spildevand som bl.a. skal indeholde oplysninger om (punkt 4): "den eksisterende tilstand af
kloakanlaeg samt planlagte fornyelser af disse”.

Iflg. Spildevandsbekendtgarelsen”, BEK nr.1448 af 11 dec. 2007, §5 stk.5 skal planen
indeholde en renoveringsplan for de kommunale kloakker med malseetning og prioritering af
renovering. Renoverings-planen skal endvidere indeholde en tids- og gkonomiplan for
arbejdet.

1.2 Vandplaner

Vandplaner i Hgring — Hovedvandoplande; Primaert Smalandsfarvandet, delvis Kage bugt og
Kalundborg.

Iflg. afsnit 1.4 punkt 7 — 9) i vandplan for Hovedvandopland Smalandsfarvandet bgr den arlige
udledning fra overlgb fra faelleskloakerede aflabssystemer reduceres til ca. 250 m®red.ha
oplandsareal svarende til 5 mm first-flush bassiner ved et aflgb pa 4,5 I/s/red.ha. Konkrete
vurderinger af udledningens pavirkning kan betinge, at et bassin ma udbygges yderligere i
forhold til ovenstaende.

Hvor der er risiko for hydrauliske problemer, skal udledninger fra separate regnvandsudigb
som udgangspunkt reduceres til 1-2 I/s/ha, svarende til naturlig afstremning. Bassiner
dimensioneres for overlgb hvert 5. ar.

1.3 Almindelig praksis

Almindelig praksis pa omradet er beskrevet i Spildevandskomiteens (SVK) Skrift 27:
Funktionspraksis for aflgbssystemer under regn. | dette skrift anbefales at kommunerne
fastseetter funktionskrav til aflabssystemer under regn. Funktionskrav skal vaere ens og geelde
for samtlige offentlige aflabssystemer i kommunen.

SVK Skrift 28: Regional variation af ekstremregn i Danmark, ny bearbejdning.

SVK Skrift 29: Forventede sendringer i ekstremregn som folge af klimasendringer.



2. Dimensionering af ledningsanlaeg

2.1 Spildevandsledninger

o Fuldtlgbende gravitationsledninger, herunder tilbagestuvning, accepteres ikke.
Fyldningsgrad pa 0,5 skal tilstreebes.

¢ Spildevandsledninger skal, som udgangspunkt, dimensioneres som vaerende
selvrensende mindst én gang dagligt.

Vurdering af selvrensningsevne foretages ved anvendelse af fglgende skema baseret
pa antal PE (personeekvivalenter) der bidrager med vand pa den aktuelle
ledningsstraekning:

OBS! Nedenstaende flowveerdier forventes kun at forekomme dagligt i et meget kort
tidsrum og bar derfor ikke anvendes til andre formal end vurdering af
selvrensningsevnen.

PE Quim (I/s) Minimumsfald %o Anbefale.t qim' (indv. mal)
(v. minimumsfald)

1-5 1,5 10 160/200

5-10 2 8 160/200

10-15 2,5 7 160/200

15-20 3 7 160/200
20-30 3,5 7 200
30-50 4 6 200
50-70 6 200
70-100 55 5 200
100 - 500 7 5 200
500 - 1000 7-10 5 200
1000 - 2000 10-14 4 250
2000 - 5000 14 -24 3 300
5000 - 10000 24 - 40 3 400
10000 - 20000 40-75 3 500

Dimensioner fastlaegges pa baggrund af forventet fremtidig (langsigtet) spildevandmaengde.
Selvrensning vurderes pa baggrund af forventet spildevandmaengde i en kortsigtet
planleegningshorisont.

2.2 Regnvandsledninger

Funktionskravet til separate regnvandsledninger er mere lempelige end for feellesledninger idet
regnvand betragtes som vaerende mere rent end feellesvand (hygiejnisk/sundhedsmaessigt
aspekt).



Nedenstaende sikkerhedsfaktorer, dimensioneringsmetoder og funktionskrav tager afsaet i SVK
Skrift 27, 28 og 29.

Af operationelle arsager forudseettes den samlede sikkerhedsfaktor at veere ens for alle
ledningsstraekninger, hvilket i praksis naeppe kan forventes (jaevnfar evt. Skrift 27, afsnit 6.4
Usikkerhedsanalyse for beregningsniveau 2).

2.2.1 Sikkerhedsfaktor (ikke-kalibreret model):

Beregningsusikkerhed Scenarieusikkerhed | Samlet
sikkerhedsfaktor

Regnintensitet, M-tal m.v.: 10%

(=1,10) Klima: 25 % (=1,25)
Befaestet areal : 10 - 20% (=1,10 - 1,51-1,65
1,20)

*1,21-1,32 1,25
*1,10x1,10=1,21; 1,10x1,20=1,32

Usikkerhed pa bestemmelse af befeestet areal anbefales opdelt i tre niveauer; 10%, 15% og 20%
afheengig af hvorledes befaestelsesgraden er bestemt. Er denne bestemt ved direkte maskinel
udregning af befeestede flader fra grundkort/luftfoto evt. spektralanalyse, med stikpr@gvekontroller,
kan usikkerheden saettes til 10%, uden stikpravekontroller seettes usikkerheden til 15%. Anvendes
udelukkende pa groft skan saettes usikkerheden til 20%.

2.2.2 Sikkerhedsfaktor (kalibreret model):

Beregningsusikkerhed Scenarieusikkerhed | Samlet
sikkerhedsfaktor

Regnintensitet, M-tal m.v.: 10% Klima: 25 % (=1,25)
(=1,10)

Befaestet areal *
* 1,25

*: Ved succesfuld malekampagne (kalibrering) pd sammenhgrende veerdier af nedbgr og afstrgmning fra
overflader, anvendes resultaterne fra malekampagnen i usikkerhedsberegningen.

Det vurderes i hvert enkelt tilfaelde hvorvidt fortaetningsscenarie skal indga i beregningerne.

Der anvendes ikke scenarieusikkerheder i forbindelse med statusberegninger.



2.2.3 Funktionskrav
Gentagelsesperiode for stuvning til top af rgr (Niveau 1 beregning): 1ar

Gentagelsesperiode for stuvning til terreen (Niveau 2 og 3 beregning): 5ar

2.2.4 Dimensionering/Beregning
Niveau 1:

Sma systemer (systemer pa/ved topstraekninger): Fuldtigbende rgr, Manningformlen. 1 ars, 10
min. Kasseregn: 110 I/s/red.ha.

Der anvendes en sikkerhedsfaktor som naevnt ovenfor for den ikke-kalibrerede model.
Niveau 2:

Mellemstore - store, relativt ukomplicerede systemer: Stuvning til terreen. 5 ars CDS regn. Der
anvendes sikkerhedsfaktor.

CDS regn (Chicago Design Storm) genereres v.h.a. Skrift 28 regneark
der kan downloades sammen med selve skriftet fra Ingenigrforeningen
hjemmeside

http://ida.dk/netvaerk/fagtekniskenetvaerk/spildevandskomiteen/Sider/spildevandskomiteen.aspx

Folgende parametre anvendes:

Arsmiddelnedbar : 650 mm , Region : @st, Asymmetrikoeff. : 0,5,
Gentagelsesperiode : 5

Frekvensfaktor : 0, Sikkerhedsfaktor : 1, Tidsskridt : 5 min., Varighed :
120 min

Med ovenstaende data fas felgende CDS regn:

25,0 1

Intensitet [um/s]

50

0.0

o &

Tid [min]


http://ida.dk/netvaerk/fagtekniskenetvaerk/spildevandskomiteen/Sider/spildevandskomiteen.aspx

Niveau 3:
Store komplicerede systemer: Stuvning til terraen. Historiske regn (f.eks. MOUSE LTS).
Anbefalet serie: SVK 25171 (Esbjerg Renseanleeg V). Alle godkendte haendelser.

(Arsmiddelnedbar 775 mm, klassificering i nedbarsklasse 1: 1< T <5: U=-0,49 5<T <20: U=-
0,80.

Nedbgrsklasse 2: 1 < T <5: U=-0,39 5<T <20: U=-0,56. Nedbarsklasse 3: 1 < T < 5: U=-0,32
5<T<20:U=-0,23).

En U-veerdi pa +1,0 svarer omtrent til 200 mm i &rsmiddelnedbar (AMN). Ved korrektion af
ovenstaende 775 mm fas saledes en AMN pé ca. 600-700 mm hvilket skal sammenholdes med et
regionalt estimat for Ringsted pa 650 mm.

2.3 Feellesledninger

Der etableres ikke feellesledninger som nyanlaeg. Udskiftning af faellesledninger foretages i
eksisterende faelleskloakerede oplande hvor en forudgaende teknisk, miljgmaessig og
gkonomisk vurdering viser at kloakseparering (evt. delvis separering) ikke er favorabel.

Nedenstaende sikkerhedsfaktorer, dimensioneringsmetoder og funktionskrav tager afseet i SVK
Skrift 27, 28 og 29.

Af operationelle arsager forudsaettes den samlede sikkerhedsfaktor at vaere ens for alle
ledningsstraekninger hvilket, i praksis, ikke kan forventes, jeevnfgr Skrift 27, afsnit 6.4
Usikkerhedsanalyse for beregningsniveau 2.

2.3.1 Sikkerhedsfaktor (ikke-kalibreret model)

Beregningsusikkerhed Scenarieusikkerhed | Samlet
sikkerhedsfaktor

Regnintensitet, M-tal m.v.: 10% Klima: 30 % (=1,30)

(=1,10)

Befeestet areal: 10 - 20% (=1,10 - 157-172

1,20)

1,21-1,32 1,30

Usikkerhed pa bestemmelse af befastet areal anbefales opdelt i tre niveauer; 10%, 15% og 20% afhaengig af
hvorledes befaestelsesgraden er bestemt. Er denne bestemt ved direkte maskinel udregning af befaestede
flader fra grundkort/luftfoto evt. spektralanalyse, med stikprgvekontroller, kan usikkerheden settes til 10%,
uden stikpravekontroller seattes usikkerheden til 15%. Anvendes udelukkende pé groft sken sattes
usikkerheden til 20%.
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2.3.2 Sikkerhedsfaktor (kalibreret model)

Beregningsusikkerhed Scenarieusikkerhed | Samlet
sikkerhedsfaktor

Regnintensitet, M-tal m.v.: 10% Klima: 30 % (=1,30)
(=1,10)

Befaestet areal (~10%) * *
* 1,30

*: Ved succesfuld malekampagne (kalibrering) pa sammenhgrende veerdier af nedber og afstremning fra
overflader, anvendes resultaterne fra malekampagnen i usikkerhedsberegningen.

Der anvendes ikke scenarieusikkerhed i f.m. statusberegninger.

2.3.3 Funktionskrav
Gentagelsesperiode for stuvning til top af rgr (Niveau 1 beregning): 2 ar

Gentagelsesperiode for stuvning til terreen (Niveau 2 og 3 beregning): 10 ar

2.3.4 Dimensionering/Beregning
Niveau 1:

Sma systemer (systemer pa/ved topstreekninger): Fuldtigbende rar, Manningformlen. Kasseregn
140 I/s/red.ha.

Der anvendes en sikkerhedsfaktor som naevnt ovenfor for den ikke-kalibrerede model.

Niveau 2:

Mellemstore - store, relativt ukomplicerede systemer: Stuvning til terraen. 10 ars CDS regn

CDS regn (Chicago Design Storm) genereres v.h.a. Skrift 28 regneark
der kan downloades sammen med selve skriftet fra Ingenigrforeningen

hjemmeside
http://ida.dk/netvaerk/fagtekniskenetvaerk/spildevandskomiteen/Sider/spildevandskomiteen.aspx

Folgende parametre anvendes:

Arsmiddelnedbar : 650 mm , Region : @st, Asymmetrikoeff. : 0,5,
Gentagelsesperiode : 10

Frekvensfaktor : 0, Sikkerhedsfaktor : 1, Tidsskridt : 5 min., Varighed :
120 min

Hvilket giver falgende CDS regn:

30,0

25,0 4

Intensitet [umis]
- ]
o e
Qo (=]

-
=
o

3,0 4

0,0

° &
Tid [min]


http://ida.dk/netvaerk/fagtekniskenetvaerk/spildevandskomiteen/Sider/spildevandskomiteen.aspx

Niveau 3:
Store komplicerede systemer: Stuvning til terreen. Historiske regn (f.eks. MOUSE LTS).
Anbefalet serie: SVK 25171 (Esbjerg Renseanlaeg V), som for regnvandsledninger, jf. tidligere.

3. Dimensionering af bassinanlaeg

Med bassiner forstas;

- Regnvandsbassiner; Forsinkelses/udligningsbassiner for
regnvand

- Feellesbassiner; Sparebassiner for faellesvand

Regnvandsbassiner designes saledes, at der sker tilbageholdelse af bundfeeldelige miljgfremmede
stoffer. Aflgb fra bassin til recipient (vandlab, greft, s@, etc.) indrettes saledes, at erosion af brinker
m.v. kun i varierende grad vil forekomme nar bassinets kapacitet overskrides. Regnvandsbassiner
er almindeligvis udformet som abne jordbassiner.

Sparebassiner, der placeres pa felleskloakerede aflabssystemer, designes for tilbageholdelse af
regnvandsopspaedet spildevand. Der accepteres overlgb fra disse bassiner et antal gange om aret.
Overlgb fra sparebassiner bgr udlignes inden udlgb til recipient (jf. regnvandsbassiner).

3.1 Regnvandsbassiner

Ved recipienter hvor risikoen for hydraulisk erosion, oversvemmelse, kapacitetsproblemer, risiko
for skader pa bygninger o.lign. er stor anvendes et aflgbstal pa 1-2 I/s pr. ha. For robuste
recipienter vil der typisk kunne accepteres starre aflgbstal. Bassinvolumen findes enten ved
anvendelse af SVK Skrift 28 eller ved SAMBA beregning med farnaevnte historiske regnserie.

Bassiner designes saledes, bundfaeldelige miljgfremmede stoffer tilbageholdes. Der etableres
olieudskillelse inden udlgb til recipient.

Overskridelse af bassinkapacitet (overlgb) accepteres én gang hvert 5. ar.

3.2 Feellesbassiner

Bassiner i feelleskloakerede opland etableres som first-flush bassiner. Der tilstreebes aflastninger
svarende til aflastninger fra et 5 mm bassin med aflgb til renseanlaeg péa 4,5 I/s/red.ha.

Bassinvolumen findes enten ved anvendelse af SAMBA eller ved MOUSE LTS beregninger med
fornaevnte historiske regnserie.

3.3 Sikkerhedsfaktorer

Idet bassiner typisk fyldes af leengerevarende lav-intense regnhaendelser anvendes ikke
klimatilleeg (jf. SVK Skrift 29).

For beregningsusikkerhed anvendes et sikkerhedstilleeg pa 21% (= sikkerhedsfaktor 1,21).



4. Hydrologisk reduktionsfaktor

| forbindelse med ledningsdimensionering forudseaettes at der sker afstrgmning fra det fulde
befaestede areal. Tilsvarende forudsaettes ved regnvandsbassin- og overlgbsberegning (mere end
1 overlgb pr. ar) at der ikke foregar afstremning fra det fulde befeestede areal. Der anvendes
saledes fglgende;

- Ved bassinberegning anvendes hydrologiske reduktionsfaktor =0,8

- Ved ledningsdimensionering anvendes hydrologiske reduktionsfaktor =1,0

Det anbefales, at den situationsafthaengige sikkerhedsfaktor multipliceres med ovenstaende
hydrologiske reduktionsfaktor. Produktet anvendes derefter som hydrologisk reduktionsfaktor i
beregningerne.
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