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1 Indledning

Kendskabet til de problemer som invasive arter skaber pa andre kontinenter, har fgrt til forgget inte-
resse for Keempe-Bjgrneklo og andre invasive arter i Europa. Flere invasive arter er tiltagende i
store dele af Europa og medfgrer tilbagegang i biodivesiteten i de lokale plantesamfund og store
aendringer i de lokale gkosystemer. Hvis Keempe-Bjarneklo koloniserer et omrade, kan det fare til
betydelige skonomiske tab og udgere en risiko for befolkningens sundhed. Der findes ingen
standardmetode til at stoppe udbredelsen af disse ikke-hjemmehgrende planter eller forhindre frem-
tidige invasioner.

Det kreever udvikling af beeredygtige l@sninger at stoppe spredningen af invasive arter som Kaempe-
Bjarneklo. »Giant Alien« projektet under EU’s 5. rammeprogram har med en integreteret tilgangs-
vinkel udviklet en bzeredygtig strategi for handtering og bekaempelse af invasive arter i Europa. Pro-
jektet begyndte i januar 2002 og sluttede i april 2005. Det har involveret otte partnere (3
subcontractors), og mere end 40 videnskabelige medarbejdere fra syv forskellige lande.

Alle relevante aspekter af Keempe-Bjornklos biologi og ekologi i Europa og i oprindelsesomradet i
Kaukasus er i videst mulige omfang blevet undersagt: Taksonomi, genetik, plantens udvikling og
feenologi (arstidseendringer og veekstcyklus), populationsdynamik, plantens naturlige fiender og de-
res indvirkning pa planten samt interaktioner med jord, nzeringsstoffer, plantedaekke og areal-
anvendelse. Et overordnet formal med projektet er at give offentlige myndigheder og private jord-
ejere simple, men videnskabeligt baseret metoder og strategier, der kan begreense udbredelsen af
Kaempe-Bjgrneklo og hindre, at den invaderer nye arealer.

Denne handbog er et forsgg pa, kortfattet, at fremleegge den aktuelle viden om alle relevante
aspekter af Keempe-Bj@rneklos biologi, ekologi, taksonomi samt handtering og bekeempelse. Hand-
bogen refererer hovedsageligt til Heracleum mantegazzianum, men er ogsa brugbar i forhold til de
naert besleegtede arter H. sosnowskyi og H. persicum, der ligeledes forekommer invasivt i Europa. |
Danmark er H. mantegazzianum vidt udbredt, mens H. persicum kun er observeret enkelte steder i
landet. Heracleum sosnowskyis udbredelse begreenser sig til omradet omkring de baltiske lande og
Rusland. Alle projektets deltagere har bidraget til denne handbog. Vi haber, at den kan skabe for-
staelse blandt myndighederne pa alle niveauer og private jordejere for ngdvendigheden af overord-
nede strategier og forholdsregler mod invasive ukrudtsarter fremfor kortsigtede Igsninger af de
akutte problemer. Med denne handbog er det vores intention at forhindre Keempe-Bjarneklo og an-
dre invasive arter i at fortraeenge hjemmehgrende plante- og dyrearter og dermed bevare og beskytte
biodiversiteten i Europa.

Pa projektets hjiemmeside findes mere information, og pdf-filer af denne handbog pa flere sprog kan
leeses pa: www.giant-alien.dk



2 Op_rindels_e og historisk baggrund

Kaempe-Bjorneklo i
oprindelsesomradet i
det vestlige Kaukasus.

Foto: A. Otte

| Europa findes mere end 20 forskellige arter, der tilhgrer Heracleum sleegten. De nsermest besleeg-
tede arter til Heracleum mantegazzianum er H. sosnowskyi Manden og H. persicum Desf. som til-
sammen danner gruppen af planter, der kendes som Kaempe-Bjgrneklo. Deres hgjde og store blad-
areal er den igjnefaldende forklaring pa betegnelsen 'Keempe’, mens 'Bjarneklo’ henviser til
bladomridsets lighed med en stor lap med klger.

Heracleum mantegazzianum stammer oprindeligt fra det vestlige Kaukasus. Heracleum sosnowskyi
findes i det centrale og gstlige Kaukasus og i den vestlige, @stlige og sydvestlige del af Trans-
kaukasus samt i den nordgstlige del af Tyrkiet, mens Heracleum persicum oprindeligt kommer fra
Tyrkiet, Iran og Irak.

Heracleum mantegazzianum

Heracleum mantegazzianum er den mest udbredte blandt Keempe-Bjgrneklo-arterne og blev forste
gang beskrevet i 1895. Ifglge botaniske optegnelser fra bl.a. Storbritannien, Norge og Holland gar
historien for denne plantes indfgrelse til Europa dog noget leengere tilbage.

Den farste optegnelse over plantens introduktion stammer fra Storbritannien i 1817 hvor den stod
opfert i frokataloget fra Kew Botaniske Have, London. | 1828 blev de fgrste naturaliserede be-
stande registereret i Cambridgeshire, England. Kort tid efter begyndte den at sprede sig til resten af
Europa. | 14 lande (74%) stammer de forste optegnelser fra fer ar 1900. | to lande blev den forst
registreret mellem 1900 og 1960, og i tre lande var den farste registrering efter 1960.

Heracleum mantegazzianum var en speciel prydplante, hvilket var den primaere mekanisme for
plantens introduktion til Europa. Fraene blev modtaget med gleede og plantet i mange botaniske ha-
ver og herregardsparker. Denne tendens fortsatte gennem det meste af det 19. arhundrede, men



aftog igen i anden halvdel af 1900-tallet efterhanden som advarsler om farerne ved planten duk-
kede op i vesteuropeeisk litteratur.

Heracleum sosnowskyi

Heracleum sosnowskyi blev oprindeligt beskrevet i 1944, og indfert til Europa som landbrugsafgrg-
de, hvor plantens hgje produktion af biomasse kunne ensileres og benyttes som husdyrfoder. Plan-
ten var hardfer og kunne let trives i et koldt klima og blev derfor udviklet som afgrede i det nord-
vestlige Rusland, hvor den farste gang blev indfgrt i 1947. P& samme tid blev planten introduceret
til Estland, Letland, Hviderusland, Ukraine og det tidligere Qsttyskland. Senere blev denne afgrgde
dog opgivet i de baltiske lande, fordi ked og meelkeprodukter optog plantens anis-smag, og der var
samtidig for store helbredsmaessige gener for mennesker og kveeg i omgangen med planten. | dele
af det nordlige Rusland fortseetter produktionen af Heracleum sosnowskyi dog den dag i dag.

Heracleum persicum

Taksonomien for Heracleum persicum i Europa er mere uafklaret, blandt andet fordi planten var
den forst beskrevne i 1829 og flere af de efterfglgende artsbestemmelser sandsynligvis har veeret
enten H. mantegazzianum eller H. sosnowskyi. Den eneste kendte optegnelse over naturaliserede
forekomster stammer fra Norge, hvor den ogsa kaldes ,Tromsgpalmen® eller H. laciniatum.

De farste optegnelser stammer ogsa fra frgkataloget i Kew Botaniske Have i London, hvor H.
persicum blev modtaget i 1819. Senere medbragte engelske havebrugere fraene til det nordlige
Norge, hvor de blev plantet allerede i 1836.

Igen er det plantens status som prydplante, der er hovedarsagen til spredningen. Det vides ikke
hvorfor denne art - pa trods af de mange sandsynlige introduktioner til europaeiske botaniske haver
- ikke har opnaet den samme udbredelse i Europa som de to andre arter.

Kaempe-Bjgrneklo blev
indfert til Europa som
prydplante.

1 Foto: H.P. Ravn
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Farste registeringer af naturaliserede bestande af Keempe-Bjgrnekloarter i Europa (Heracleum
mantegazzianum, H. sosnowskyi, H. persicum).
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Nuveerende udbredelse af Heracleum mantegazzianum, H. sosnowskyi, og H. persicum. For Norge
og Frankrig er udbredelsen baseret pa tilstedeveerelsen eller fraveeret pa regionalt niveau. Derfor
kan udbredelsen virke relativ stor pa kortet. H. sosnowskyi er desuden udbredt i Hviderusland, Po-
len, Rusland og Ukraine, men de praecise lokaliteter kendes ikke.



3 Identifikation

Heracleum
mantegazzianum.

Foto: Donna Ellis, Uni. of Con-
necticut, www.forestryimages.org f

Heracleum
sosnowskyi.

Foto: O. Treikale

Heracleum persicum
(foto taget i sensom-
meren).

Foto: A. Often

Kaempe-Bjgrneklo bliver brugt som en faellesbetegnelse for en gruppe af
teet besleegtede arter af sleegten Heracleum, som er blevet indfert til
Europa. De er blandt de stgrste urter i Europa, og med deres impone-
rende stgrrelse og teette bestande er planterne velkendte for myndighe-
der, der beskeeftiger sig med naturforvaltning og vandlgbs- og landskabs-
pleje i det nordlige og centrale Europa.

Kampe-Bjorneklo i Europa — Heracleum mantegazzianum,

H. sosnowskyi og H. persicum

Disse arter bliver op til 4-5 meter hgje, og deres hgjde er uden tvivl den
mest igjnefaldende karakter. Deres steengler er normalt mellem 5-10 cm i
diameter (H. persicum en smule mindre) og er plettede til ensfarvede
redviolette. Bladene hos fuldtudviklede planter er handfligede og har op-
bleeste bladskeder. Bladene kan veere opdelt i tre lige store dele, hvor
hver af disse igen kan vaere dybt 3-delte eller opdelt i mere end tre dele,
arrangeret i reekker langs med bladstilken. Bladene bliver op til 3 m lan-
ge. Blomsterne, der er hvide eller hvidgule eller sjeeldnere lyserade, er
samlet i en skaerm, der har en diameter pa op til 80 cm. Hver skeerm har
30 — 150 skaermstraler, og der kan vaere mere end 80.000 blomster pa
en enkelt plante. Blomstringen varer typisk fra juni til august. De grenne
elliptiske spaltefrugter dannes fra juli, hvorefter de tgrrer ind og bliver
brunlige med markebrune oliekanaler. Heracleum mantegazzianum og H.
sosnowskyi er monokarpe (dvs. de dar efter blomstringen), mens H.
persicum seetter frg flere gange. Alle tre arter indeholder giftig plantesaft.
De vigtigste karakterer for hver art fremgar af Tabel 1" Visse andre arter,
primeert skeermplanter (Apiaceae), bliver af og til forvekslet med Kaempe-
Bjarneklo, men arterne er oftest ikke invasive og begr derfor ikke bekaem-
pes. Det er derfor yderst vigtigt at kunne skelne dem fra hinanden. Selv
erfarne folk kan sommetider veere i tvivl tidligt pa seesonen, hvor plan-
terne stadig er vegetative og bladene endnu ikke er fuldt udvoksede.

Hjemmehgrende arter af bjerneklo — Heracleum sphondylium,

H. sibiricum

Disse planter er neert besleegtede med de invasive arter af Bjarneklo,
men er veaesentligt mindre, som regel 60 — 200 cm hgje. Deres blade er
brede, enkelt (meget sjeeldent dobbelt) fiersnitdelte, harede pa undersi-
den og op til 60 cm lange. De hvide til gulgranne blomster er samlet i en
skeaerm der er omkring 20 cm i diameter. De hjemmehgrende bjgrneklo-
arter er almindelige pa graesarealer, i levende hegn og langs greftekanter
i hele Europa.

" Taksonomien for arterne, der tilhgrer gruppen af Keempe-Bjgrneklo, er endnu ikke afklaret,
og beskrivelserne er derfor forelgbige.



Tabel 1. Kendetegn for gruppen af invasive bjornekloarter

Art Hojde Stangel Blad Blomst Spaltefrugt Udbredelse
(cm)

Almindelig over hele Dan-
mark. Desuden: Belgien,
Finland, Frankrig, Holland,
Irland, Island, Italien,
Liechtenstein, Luxemborg,
Norge, Poland, Rusland,
Slovakiet, Sverige, Schweiz
Storbritannien (incl. Nord-
irland), Tjekkiet, Tyskland
Ungarn, Jstrig.

Mulig udbredelse i: Estland,
Hviderusland, Letland,
Litauen, Ukraine

Kaempe-Bjorneklo 200-400 Staengel furet og
(-500) mere eller mindre
Heracleum man- haret. Steengel-
tegazzianum basis er op til 10 cm
i diameter med
rgdviolette pletter

Heracleum 100-300 Steengel furet og Blomster er hvide (til tider Estland, Hviderusland,

S0SNowskyi mindre haret. lyserade).Ydre kronblade Letland, Litauen, Poland
Staengelbasis er radierende; 9-10 mm Rusland, Tyskland,
optil10cmi lange. De sammensatte Ukraine, Ungarn

skaerme er en smule konvekse
hovedskaerm 30-50 cm i dia-
meter med 30-75 skeermstra-
ler, der kun har korte har

diameter med
radviolette pletter

Finland, Norge, Sverige.
Kun fundet enkelte steder i
Danmark.

Mulig udbredelse i:
Letland, Storbritannien,
Ungarn

Heracleum (-100) Staengel furet for-

persicum 150-300 oven og teetharet
samt i regel fint
radviolet plettet
Staengelbasis er
1,5-2cmii
diameter. Planten

dufter af anis
Tegninger; J.C. Schou

Bladene af Heracleum
sosnowskyi (til ven-
stre) og H. mantegaz-
" zianum (til hgjre).

Foto: C. Nissen

Foto: O. Treikale

11



Tabel 2. Kendetegn for hiemmehgrende bjarnekloarter

Art

Almindelig
Bjerneklo

Heracleum
sphondylium

Gronblomstret
Bjsrneklo

Heracleum
sibiricum

Hojde
(cm)

80-200
(-300)

60-100

Staengel Blad Blomst

Furet steengel.
Den gverste del
af steenglen er taet
haret, hvorimod
nedre steengel er
mindre haret

Furet steengel. 1 (-2) gange fiersnit-  Blegt gulgrenne

Qverste del af delte med 5-7 groft blomster, smaskeerme

steenglen er spar- tandet-lappede afsnit. hveaelvede. Kroner ikke

som haret, mens  Taet harede pa under- eller kun delvist radie-

nedre steengel er  siden, se Almindelig  rende. 12-25 skaerm-

teettere haret Bjgrneklo straler med sma
spredte har

Spaltefrugt

Agformet frugt
meget lig H. spon-
dylium; 7-8 mm
lang, 5-6 mm bred,
glat

Udbredelse

Det meste af Europa
undtagen meget nord-
lige regioner og det
meste af Middelhavs-
om radet. Med vestlig
udbredelse i Danmark

Nordgstlige og centralt
astlige Europa og det
centrale og sydgstlige
Frankrig. Med @stlig ud-
bredelse i Danmark

Tegninger: J.C. Schou

Heracleum sphondylium Heracleum sibiricum

Foto: Biopix.dk

Foto: Biopix.dk



Andre arter der kan forveksles med Kampe-Bjorneklo

Pastinak (Pastinaca sativa) er let genkendelig med gule blomster og
enkelt fiersnitdelte blade. De lancetformede bladafsnit sidder i raek-
ker langs med bladstaenglen, der har en v-formet basis. Denne art er
ligeledes almindelig pa greesarealer, i levende hegn og greftekanter
og er udbredt over det meste af Europa. Plantesaften kan forarsage
forbreendinger af huden.

Strand-Kvan (Angelica archangelica ssp. litoralis) findes pa fugtig
jordbund langs med de danske kyststraekninger. Planten bliver

100 — 230 cm hgj og har grenlige blomster, der sidder i en kuglefor-
met skaerm. De segformede frugter er uden tydelige oliekanaler. Ar-
tens plantesaft kan ogsa medfare forbreendinger af huden. En neert-
besleegtet underart (Angelica archangelica ssp. archangelica) er en
almindelig prydplante, der ogsa dyrkes pa grund af de aromatiske
steengler og olie, som destilleres fra fra og rgdder.

Skov-Angelik (Angelica sylvestris) er naesten uden har, men har ka-
rakteristisk redviolet farvning ved basis af blade og smabladenes
feester. Steengel rgdviolet anlgbet, op til 200 cm hgj. Planten er ud-
bredt over hele Europa og vokser pa fugtige steder, f.eks. langs
vandlgb og sgbredder.

Pastinak
(Pastinaca sativa).

Foto: Biopix.dk

Strand-Kvan (Angelica
archangelica).

Foto: Biopix.dk

Skov-Angelik
(Angelica sylvestris).

Foto: Biopix.dk



4 Plantens biologi og gkologi

Blomsterne sidder i en
dobbelt skaerm.

Foto: C. Nielsen

Blomstring og freproduktion

Kaempe-Bjgrneklo lever i flere ar, men der efter forste fresaetning. Den gennemgar en vegetativ
veekstfase og blomstrer normalt i det tredje til femte ar. Hvis vaekstbetingelserne er darlige, f.eks. pa
grund af neeringsfattig jord, skygge, tarke eller regelmaessig graesning eller slaning, vil blomstringen
blive udskudt indtil planten har opbygget tilstreekkelige nzeringsreserver. | sadanne tilfeelde kan
planten blive mere end 12 ar gammel. Generelt blomstrer planten tidligere pa aret i Europa end i
oprindelsesomradet i Kaukasus. Keempe-Bjarneklo formerer sig udelukkende ved fraspredning,
dvs. den har ingen vegetativ formering. For at opna vellykket bekeempelse er det afggrende at
kende blomstringsbiologien og reproduktionsmekanismerne.

Blomsterne er sammensatte i en dobbeltskeerm, der bestgves af insekter. Blomsterne er tvekgn-
nede (bade hanlige og hunlige strukturer i samme blomst), og pollenet modnes fer de hunlige frugt-
anlaeg bliver modtagelige. Derfor bestgves blomsterne normalt af pollen fra en anden plante
(fremmedbestavning). Selvbestavning er dog alligevel muligt, idet der er kort tids overlap mellem
den hanlige og hunlige fase. Selvbestgvede frg er levedygtige og mere end 50% er spiredygtige.
Det betyder, at en enkeltstaende plante, langt fra andre individer, selv kan etablere en ny koloni.

Kaempe-Bjgrneklo blomstrer i juni og juli, og fraene spredes fra august til oktober. Teknisk set be-
star frugten af to spaltefrugter med vingeformede ribber, der hver indeholder et frg. For nemheds

skyld omtales disse frugter som fra i denne handbog i stedet for ,spaltefrugt”, som er en mere kor-
rekt betegnelse. Planten producerer i gennemsnit 20.000 frg (halvdelen af dem i den endestillede
skaerm), men der er rapporteret om planter med 100.000 frg. Selvom nogle af frgene ikke er leve-
dygtige og aldrig vil spire, har Keempe-Bjgrneklo en enorm formeringsevne.



Frobank og frgspiring

Efter frigorelsen fra skaermen modnes frget i den kortvarige frebank, der er vigtig for bestandens
udbredelse. Sterstedelen af freene (95%) ligger i de gverste 5 cm af jorden. Om efteréret kan taette
bevoksninger indeholde op til 12.000 fre/m? (6.700 i gennemsnit). Selvom nogle fre der eller ned-
brydes i lgbet af vinteren, er der om foraret alligevel mere end 2.000 fre/m?, hvoraf starstedelen er
klar til at spire, efter at dvaletilstanden er blevet brudt i Igbet af vinteren.

Nar et fra overgar til dvaletilstand, kan det ikke spire, selvom de rette ydre betingelser er til stede.
Frg af mange plantearter kan ligge i jorden gennem leengere tid uden at nedbrydes, hvis de rette
betingelser er til stede. Disse frg kaldes for frabanken. Det betyder, at freene kan vente pa gunsti-
gere tider og reducere dadeligheden blandt spirerende kimplanter. Frgene fra Keempe-Bjgrneklo in-
deholder en ikke-udviklet kim, og neesten alle frg, der spredes fra planten i efteraret, er i dvaletil-
stand og spirer ikke i efteraret. Fagr spiringen kan finde sted, skal kimen vokse og udseettes for kulde
og fugtighed, sadan at dvaletilstanden kan blive brudt. Forsgg under laboratorieforhold har vist, at to
maneder ved 2-4°C er nok til at bryde dvalen, og i naturen brydes dvalen i lebet af vinteren.

Venstre: Spaltefrugten
indeholder to del-
frugter med vingede
kanter, der hver inde-
holder et fro.

Tegning: J.C. Schou

Hgjre: De fleste af de
fr@, der produceres i
sensommeren, befin-
der sig i en dvaletil-
stand og kan ikke spire
allerede om efteraret.
Dvaletilstanden brydes
af vinterens kulde og
fugt.

Foto. H.P. Ravn
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i Tegning: J. Ochsmann

Kimplantens og bladenes udvikling hos Keempe-Bjgrneklo.

Ved forérets spiring temmes den kortvarige frebank naesten for fre og indeholder kun ca. 200 le-
vende fra/m? om sommeren. Disse frg forbliver i dvaletilstand og kun 8% overlever i jorden i mere
end et &r og omkring 5% overlever i to ar efter spredning fra moderplanten. De hidtidige forsknings-
resultater, der handler om frgenes overlevelse, er i vidt omfang upalidelige, idet der som oftest
refereres til indirekte resultater. Sddanne undersggelser af freenes overlevelse er kun palidelige,
hvis der laves forsag, hvor frgene graves ned og deres tilstand registreres over en arraekke. Ikke
desto mindre er det en kendsgerning, at en lille del af freene overlever i mindst to ar, hvilket er af-
gerende for invasionsprocessen og valget af passende bekaempelsesmetoder. Med plantens store
formeringsevne kan en enkelt plante, der spirer fra frgbanken, veere starten pa en ny lokal invasion.

Nar freene farst har vaeret udsat for kulde, vil de let kunne spire (ca. 90% af freene fra det forega-
ende ar spirer ved 8-10°C under laboratorieforhold). | naturen kan kimplanterne sta meget teet med
op til flere tusinde/m? tidligt i foraret (marts-april). Selvom 98% af kimplanterne der som fglge af
konkurrence med deres artsfeeller og skygge fra de voksne planter, skabes der det efterfglgende ar
et fuldsteendigt deekke af vegetative planter. De hurtigtvoksende plantesamfund af Kaempe-Bjgrne-
klo bortskygger hurtigt andre plantearter og kan opna total dominans. | gennemsnit blomstrer 10%
af planterne og gennemfarer deres livscyklus, mens de resterende overlever i det vegetative sta-
dium indtil nzeste ar.



Biologisk og okologisk karakteristik af invasionen
Kaempe-Bjgrneklos succes som invasiv plante skyldes en raekke biologiske og @kologiske karakter-
traek, der kan opsummeres til felgende:

« spiring tidligere i foraret end den omgivende vegetation;
* lav dgdelighed hos etablerede planter;

« hurtig veekst hos de vegetative planter og evne til at danne et teet plantedaekke henover den omgi-
vende vegetation;

« stabil andel af planter der blomstrer og producerer frg;

« evne til at udseette blomstringen under stress indtil rigelige naeringsreserver er oplagret;

* blomstring tidligt i vaekstsaesonen sikrer frgene tilstreekkelig tid til at gennemfgre udviklingen;
« evne til at producere levedygtige fre ved selvbestgvning;

« stor frgsaetning, der gaor det muligt for en enkelt plante at starte en invasion;

* hgje teetheder af frg i frabanken, hvor nogle frg overlever i flere ar;

« effektitiv nedbrydning af freenes dvaletilstand ved lave temperaturer om vinteren;

* hej spiringsprocent for alle frg, uanset hvor pa moderplanten freene er produceret.

Sammenholdt med den effektive fraspredning ved menneskelige aktiviteter, giver disse karakterer
Kaempe-Bjgrneklo et enormt potentiale for invasion.

Hgaje teetheder af
nyspirede froplanter i
Kaukasus.

Foto: M.J.W. Cock
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5 Frdspredriing

Foto: P. PySek

Invasionsdynamikken
for Kempe-Bjorneklo i
Tjekkiet (de undersegte
felter er 11x12 km).

Hvad sker der med det enorme antal fr@, Keempe-Bjgrneklo producerer?

Starstedelen af freene ender i den kortvarige frgbank teet ved moderplanten. For 2 m hgje planter
fordeler 60-90% af frgene sig inden for en radius af 4 m af moderplanten, og disse taetheder falder
hurtigt med afstanden. Nogle frg spredes langt omkring i omgivelserne og kan vaere grundlaget for
en invasion af nye omrader.
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Frgene kan spredes
over store afstande,
men hovedparten af
frgene lander i nazrhe-
den af moderplanten.

Foto: P. PySek

Freene kan spredes pd mange mader hos Keempe-Bjarneklo. Nogle er naturlige, andre er betinget
af mennesket. Planten vokser ofte langs med vandlgb, og frgene flyder i stort antal og over lange
afstande til nye lokaliteter. Spredning over store afstande (hvor freene transporteres langt vaek fra
frakilden), f.eks. under ekstreme begivenheder som en oversvemmelse, er en vigtig mekanisme for
plantens spredning.

Mange af menneskets aktiviteter fremmer Keempe-Bjgrneklos spredning. Eksempelvis vokser plan-
ten ofte i vejgrefter og pa graesrabatter, hvor freene kan sezette sig pa bildeek og transporteres over
store afstande. De store blomsterskeerme har tidligere vaeret brugt til dekorative formal, og hele
skeerme med tgrrede frg blev transporteret hjem. Desuden findes en lang reekke andre mekanismer
for fraspredningen, hvor menneskelige aktiviteter er involveret, f.eks. ved transport af jord, og frg,
der seetter sig i tgj eller dyrepels hos f.eks. far og kvaeg. Vinden er vigtig for den lokale spredning,
iseer om vinteren, hvor frg bleeses langt omkring hen over frosne, snedaekkede flader.

En hgj spredningsrate er mulig bade lokalt og regionalt, hvis de rigtige voksesteder er tilgeengelige.
Pa lokal plan er det pavist, at bestande i Tjekkiet har spredt sig gennemsnitligt 10 m/ar og invaderet
mere end 1.200 m? om aret i den hardest ramte region. | denne fase med meget hurtig spredning
blev antallet af bestande fordoblet hvert 14. ar pa landsplan. Disse tal er sammenlignelige med an-
dre fremtreedende invasive arter over hele verden.
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6 Pavirkning af den omgivende flora

Aben bevoksning af
Kampe-Bjgrneklo.

Foto: J. Hils

Keempe-Bjarneklo danner bestande, der har forskellige former og teetheder. De kan veere fra fa kva-
dratmeter til flere hektarer store. Lange, linesere kolonier, f.eks. langs et vandlgb, er meget synlige i
terreenet pa grund af plantens sterrelse men deekker sjeeldent seerligt store arealer. Teetheden af en
bevoksning af Keempe-Bjgrneklo kan ogsa variere, fra abne bestande (1-3 voksne individer/10 m?)
til teette bevoksninger, hvor planten er (neesten) altdominerende (mere end 20 voksne individer/10
m?2).

Med sin useedvanlige hgjde og store bladareal, er Keempe-Bjarneklo i stand til at overvokse de fle-
ste hjemmehgrende plantearter og er dermed en svaer modstander i kampen om lyset. | teette be-

Taet bevoksning af
Kampe-Bjorneklo.

Foto: J. Hattendorf
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stande kan den optage op til 80% af lyset og kan derved hurtigt undertrykke andre lyskreevende ar-
ter.

Kaempe-Bjgrneklo kan eendre sammensaetningen af arter og artsdiversiteten af det hjemmehgrende
plantesamfund, og undersggelser i Mellemeuropa har vist en lavere artsrigdom og teethed pa ste-
der, hvor Keempe-Bjarneklo vokser, end pa ikke-invaderede arealer. Desuden reduceres
artsdiversiteten, nar teetheden af Keempe-Bjgrneklo foreges.

Keempe-Bjarneklo vokser ofte meget teet pa opgivne graesarealer og ruderater, hvilket fgrer til en
steerkt reduceret artsdiversitet. Men tab af artsdiversitet som en konsekvens af opgivet agerland og
udviklingen af artsfattige, dominerende bevoksninger er ikke kun er forbeholdt Keempe-Bjgrneklo.
Under visse betingelser kan det ogséa skyldes hjemmehgrerende arter (f.eks. Stor Neelde, Urtica
dioica). Man bgr derfor ikke se pad Keempe-Bjgrneklo som den eneste trussel mod artsdiversiteten,
men naermere som en del af en proces, som pavirker voksesteder og landskaber og kan medfare
reduceret artsrigdom lokalt.

1973 ~ 1991

En invasion af Keempe-Bjorneklo (orange-farvede omrader) i Tjekkiet.
Foto: Military Geographical and Hydrometerological Office, Dobruska, Tjekkiet
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7 Sundhedsrisiko og sikkerhed

Foto: J. Hattendorf
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Ud over de gkologiske problemer, som Kaempe-Bjgrneklo forarsager, repraesenterer planten ogsa
en alvorlig sundhedsrisiko for mennesker. Planten udskiller en klar, vandig saft, som indeholder
flere kemiske stoffer - furanocoumariner (= furocoumariner). | kontakt med huden og i kombination
med ultraviolet lys medfgrer de forbreendinger og overfalsomhedsreaktioner pa huden. Indholdet af
furanocoumariner varierer mellem plantedelene, men i hele veekstseesoen bgr man undga kontakt
med huden selvom solen ikke skinner. Den fototoksiske reaktion aktiveres af ultraviolet lys allerede
15 minutter efter kontakt med planten. Hudens falsomhed er dog starst mellem en halv og to timer
efter kontakt. Adskillige furanocoumariner menes desuden at veere kreeftfremkaldende og
fosterskadende.

Efter cirka 24 timer opstar en redme og heevelse af huden (erythema) samt vaeskeansamlinger
(edem) efterfulgt af en betaendelsesreaktion nogle dage senere. Hudens reaktion afheenger af den
enkeltes fglsomhed. Omkring en uge senere vil man se en kraftig pigmentering af huden i de pavir-
kede omrader. Denne kan vare i maneder. Det pavirkede hudomrade kan forblive felsomt for ultra-
violet lys i arevis. Fugtighed, f.eks. sved eller dug, og varme kan forsteerke hudens reaktion.

Den sterste risikogruppe er gartnere, amaend eller andre, som gennem deres arbejde er i kontakt
med planten. Fjernelse af ukrudt uden handsker og brug af motorredskaber uden tilstraekkelig be-
skyttelse farer ofte til forbraendinger. Seerligt barn kan veere i fare, da de hule steengler kan bruges
som pustergr eller kikkert. Kontakten med planten er fuldsteendig smertefri og derfor kan arbejdere
og bgrn i bergring med Keempe-Bjarneklo forseette deres aktiviteter i timevis, uden at veere klar over
de hudskader, det kan medfare.

Sikkerhedsinstruktioner
Alle, som opholder sig i et omrade med Keempe-Bjarneklo, bar vaere opmeerksom pa sundheds-
faren. Det er nedvendigt at undga bergring og samtidig skal man undga, at huden eksponeres for



ultraviolet lys. Man kan komme i kontakt med plantesaften ved alle aktiviteter, der vedrgrer slaning,
stad mod planten eller blot ved bergring af bladene. Alle dele af kroppen skal veere deekket af be-
skyttende tgj. Syntetiske, vandafvisende materialer er at foretreekke, da fibrene i bomulds- og leer-
redstej opsuger plantesaften og samtidig kan gennembores af plantens har. Man ber have lange
handsker pa, og hvis planten skal bekeempes ved slaning, bar man bruge beskyttelsesbriller eller
visir, som kan forhindre plantesaft i gjnene. Pas pa ikke at klg eller pd anden méade rgre huden med
handsker deekket af plantesaft. Motorredskaber som buskryddere og slagleklippere kan sprede fint-
snittede plantedele, og derfor er det ngdvendigt at bruge sikkerhedsbriller eller visir samt sikre be-
skyttelse mod indanding af forstavede plantesaftpartikler.

Hvis man far plantesaft pa huden, bgr man vaske sig grundigt med vand og seebe sa hurtigt som
muligt og efterfalgende beskytte hudomradet mod sollys i mindst 48 timer. Behandling med steroi-
der tidligt i reaktionen ved direkte pasmegring pa huden kan nedszette hudskadens omfang og lindre
ubehaget. | de efterfalgende maneder ber man bruge solcreme pa de felsomme omrader. Far man
plantesaft i gjnene, skal de renses med vand og beskyttes med solbriller. Kontakt lzegen med det
samme, iseer efter omfattende kontakt.

Foto: J. Pyskova

Foto: USDA APHIS PPQ Archives,
www.forestryimages.org
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8 Forebyggelse og tidlig eliminering

24

Hvordan hindres invasionen af nye omrader?

For effektivt at mindske spredningen af Keempe-Bjgrneklo skal forebyggende foranstaltninger mal-
rettes mod de omrader, hvortil planten sandsynligvis kan sprede sine fra@ og vokse. En sadan frem-
gangsmade med forebyggelse, lokalisering og hurtigt indgreb omfatter flere delelementer:

* enighed om strategi og retningslinier for indgreb;

« vurdering af kildeomrader for frgsmitte og lokalisering af omrader hvortil fraspredning vil kunne
forega;

* lokalisering af voksesteder som vil vaere mest modtagelige for invasion;
« oplysningskampagner for at gge offentlighedens bevidsthed om problemet;
« overvagning af spredningen af Keempe-Bjarneklo og lokalisering ny-etablerede bestande;

- safremt forebyggende tiltag ikke lykkedes: Eliminering af planten fra nykoloniserede omrader,
samt

- efterfalgende overvagning.

Det forste skridt ber derfor veere kortlaegning af alle eksisterende bestande. Pa grund af plantens
starrelse er bestande af Keempe-Bjgrneklo meget synlige det meste af aret, savel i levende og som
i dgd tilstand og seerligt i blomstringsperioden tidligt pa sommeren. Det er derfor relativt enkelt at re-
gistrere plantens udbredelse det meste af aret. Plantens igjnefaldende udseende ger den ogsa vel-
egnet til en oplysningskampagne, hvor offentligheden opfordres til at hjeelpe med lokalisering af sa-
vel store bestande som enkelte planter. Dette kan geres ved hjaelp af internet, lokalaviser, radio og
fiernsyn samt plakater og pjecer. En malrettet oplysningskampagne ber tilretteleegges, sé informa-
tionen rettes mod n@glegrupper som vej- og parkforvaltninger samt firmaer, der bevidst eller utilsig-
tet transporterer jord. Grupper, som er involveret i udendgrsaktiviteter, f.eks. lystfiskere, landmaend,
jeegere, naturforeninger, vandre- og cykelklubber, bgr informeres direkte. Offentligheden kan med
fordel orienteres om, hvordan deres observationer kan indberettes og indga i en samlet indsats. En
anden nyttig metode, som kan bruges til at bestemme udbredelsen af disse igjnefaldende planter,
er flyfotos i blomstrings- og den tidlige fraseetningsperiode (medio juni til juli).

Nar man har indsamlet information om mulige nye bestande, er det nedvendigt, at de relevante
myndigheder bruger tid pa at besegge stederne med det samme for at bekraefte lokaliseringen. Malet
er at vurdere situationen, fremskaffe oplysninger om ejerskab og undersgge adgangsforholdene til
stedet, invasionens omfang og bekeempelsesmuligheder. Tabel 3 giver eksempler pa forhold, som
kan indga i registreringen. Detaljeringsniveauet vil athaenge af, hvordan data skal lagres og bruges.
Lagring af data kan variere fra et simpelt system, baseret pa skemaer og et handtegnet kort, der vi-
ser voksestederne, til inddragelse af databaser eller brug af GIS (Geografisk Informations System).



Koloniseringen af et nyt areal sker ved frgspredning enten ved hjeelp af naturlige eller menneske-
skabte spredningsmekanismer (se kapitel 5 Fraspredning). Arealer hvortil freene hyppigst vil spre-
des, er:

* i en afstand fra eksisterende bestande, hvor frg kan spredes med vinden, og hvor der ikke er be-
skyttelse i form af barrierer af teet buskads eller skov;

* inden for oversvemmelsesomradet af et vandlgb, hvor Keempe-Bjgrneklo vokser i opstrems-
omradet;

« i op til 2 kilometers afstand fra andre bestande af Keempe-Bjgrneklo, der vokser langs veje og
jernbaner;

* i neerheden af kultur- eller villahaver, hvor Keempe-Bjarneklo vokser.

Omrader med stor risiko for fratilfarsel ber lokaliseres og undersgges. Jeevnlige besag pa sadanne
arealer kan kombineres med registering af andre invasive ukrudtsarter.

Det er ngdvendigt at kende plantens foretrukne voksesteder for at kunne genkende de omrader,
som bade er fglsomme for kolonisering og mest sarbare. For eksempel har en analyse af Keempe-
Bjarnklos voksesteder i Centraleuropa vist, at planten foretreekker at etablere sig pa brakmarker,
opgivne graesningsarealer, forstyrrede omrader og i breemmer langs med vandlgb, skove og veje,
mens arealer under landbrug eller anden dyrkning (f.eks. graesningsarealer og haver) er uegnede
voksesteder. Efter uregelmeessig brug eller opgivelse af disse ellers uegnede voksesteder kan
Keempe-Bjarneklo dog invadere og udvikle dominerende bestande. Voksestedets kvalitet er ogsa
kritisk for etableringen og yderligere spredning. Generelt er voksesteder, der er egnede til invasion,
karakteriserede ved: Meget sollys, ingen dyrkning af jorden, menneskelige forstyrrelser af plante-
daekket samt fugtig jordbund og et hgijt indhold af naeringsstoffer.

Bestande af Keempe-
Bjorneklo (hvide prik-
ker i cirklen) pa et luft-
foto.

Foto: Military Geographical and
Hydrometerological Office,
Dobruska, Tjekkiet
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Foto: J. Hattendorf
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Kortlaagning

Det er muligt at udpege omrader, som sandsynligvis vil modtage
fre fra andre bevoksninger, hvis man har oplysninger om plan-
tens udbredelse og kendskab til de forskellige frespredningsme-
kanismer. Kombineres dette med viden om naturtyperne i disse
omrader, er det muligt at bestemme de steder, som er mest sar-
bare for invasion. Hvis man bruger GIS til at udarbejde udbredel-
seskort, er det ogsa muligt at sammenholde udbredelsen af
Kaempe-Bjorneklo med andre data, f.eks. arealanvendelse,
naturtypens kvalitet, mulig fremtidig udvikling og planleegnings-

5 politik. Efterhanden som data er indsamlet og lagret, kan udbre-
delseskort bruges til at undersage korridoreffekter, identificere

§ naturtyper, hvor planten er tilbgjelig til optraede samt omrader
med risiko for invasion. Ressourcerne til bekaempelse af Keempe-
Bjarneklo vil ofte vaere begraensede, men med en kortlaegning af
plantens udbredelse, vil det vaere muligt at koncentrere bekaem-
pelsen i nggleomrader og forhindre yderligere spredning af plan-
ten. En bekaempelsesstrategi bar besluttes i et samarbejde mel-
lem myndighederne og de jordejere, den bergrer. Observationer i
felten og data for plantens udbredelse kan sammen med andre kortlagte informationer danne grund-
lag for at beslutte, hvordan Keempe-Bjgrneklo skal handteres i det givne omrade.

Forebyggelse og bekampelsesstrategi

Forebyggende bekaempelse bgr omfatte, at man hindrer tilfgrsel af fre og undgar at skabe gode
voksesteder for planten i omrader, hvor risikoen for invasion er stor. Farst og fremmest bgr freenes
spredning til omrader uden bjgrneklo reduceres ved forbud mod saning af Keempe-Bjgrneklo i ha-
ver, parker og abne landskaber. Desuden ber utilsigtet transport af frg, f.eks. ved transport af jord,
undgas. Eksisterende bestande langs transportkorridorer bgr bekeempes for at undga frespredning.

| omrader, hvor risikoen for invasion er stor, men hvor jorden er udnyttet til landbrug eller pa anden
made i brug, bgr man tilskynde til, at arealanvendelsen fortszetter sa lang tid som muligt pa en re-
gelmaessig made, dvs. jorden holdes med et teet, vedvarende plantedeekke. Det geelder iseer kanter
og breemmer langs veje, stier, dyrket land, enge og vandlgb. Slaning og greesning er egnede meto-
der til pleje af graesningsarealer og graesbreemmer. Hvis det er muligt, skal plantemateriale fijernes
efter slaning. Det bgr ikke samles i stakke pa graesset, da det vil skade plantedeekket og skabe bare
pletter med gode betingelser for etableringen af Keempe-Bjgrneklo. Brakmarker ber holdes under
lebende observation, da de nemt kan invaderes, isaer arealer med pletter af bar jord. Hvis et stykke
jord med stor risiko for invasion ikke plejes jeevnligt eller har nogen landbrugsmeessig interesse, vil
tilplantning med skov kunne forhindre etableringen af Keempe-Bjarneklo. Bade traeer og buske er
umiddelbart egnede til den form for forebyggelse (og bekaempelse). Vedplanter, der udplantes, skal
veere af en vis starrelse for at sikre en hurtig etablering og udvikling af et teet lgvtag.



Skader pa det oprindelige plantedeekke ber undgas i omrader med risiko for invasion. Det omfatter
henkastning af haveaffald og andet affald, adelaeggelse af jordoverfladen med landbrugsmaskiner,
fiernelse af enkelte buske og treeer i det dbne land og langs randen af skove og krat samt generelt
alle aktiviteter, som laver abninger i en teet vegetation.

Hvis de forebyggende tiltag alligevel mislykkes, og Keempe-Bjgrneklo koloniserer et nyt omrade, er
en tidlig lokalisering af nye bestande veesentlig. Mens nye bevoksninger er sma, er bekeempelses-
indsatsen meget billigere og har langt starre chance for succes end senere. Derfor bgr en national
eller lokal strategi for bekeempelse af Keempe-Bjgrneklo indeholde en indsats for tidlig lokalisering.

Tabel 3. Eksempler pa forhold, der kan veere vaesentlige at registrere i forbindelse med kortlaegning og overvagning af be-

stande af Keempe-Bjorneklo

Formal

Parameter

Beskrivelse

Lokalisering af en bestand

Beskrivelse af bestand og areal

Vurdering af konsekvenser og tab
af biodiversitet hvis bestanden
ikke bekaempes

Bekaempelse

Lgbenummer, dato for lokalisering samt navn
pa vedkommende, som har udfgrt registeringen

Lokalitet
Ejerskabsforhold
Matrikelnummer
Planternes udviklingstrin
Areal

Teethed

Antal planter
Arealanvendelse

Adgangsforhold og baereevne

Arealets biologiske kvalitet

Rekreativ veerdi

Erosionsrisiko, seerligt ud i vandlgb

Tidligere bekaempelse

Beksempelsesmetode

Hver bevoksning tildeles et lsbenummer efterhanden
som bestandene lokaliseres

Beskrivelse af planternes ngjagtige placering, arealets
koordinater

Privat, offentlig, fondsejet, ejet af kirken.

Ansvarlig kontakperson

Vegetativ, blomstrende, med frgstande, dad

Areal daekket af bjgrneklo, m?

Estimering af antallet af planter per m?

Antallet af planter estimeres ud fra arealets sterrelse og
teetheden af bestanden

Landbrugsarealer, vandlgbsbraemmer, losseplads osv.
Afstand til den naermeste bilfaste vej og vurdering af
bzereevne for tungt maskineri

Beskrivelse af det nuvaerende plantesamfund, arts
rigdom, habitater eller arter under trussel pga. invasive
arter osv.

Vurderes i forhold til den offentlige adgang til arealet,
afstand til beboelse og omradets beeredygtighed i forhold
til rekreative formal

Plantedzekke og arealets heeldning vil pavirke erosions-
risikoen, vurderes som hgj, medium eller lav

Status for bekeempelse, seerlige omstaendigheder som
ber overvejes

Forslag til bekeempelsesmetode udarbejdes pa basis af
en umiddelbar vurdering i felten
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En tidlig lokalisering vil dog kun veere nyttig, hvis strategien samtidig har en beredskabsplan for hur-
tig bekeempelse. Denne plan skal udpege ansvarlige myndigheder, organisationer eller grupper,
som kan handle gjeblikkeligt, og planen skal samtidig sikre tilstreekkeligt med mandskab, maskiner
og redskaber samt penge. Sadanne indgreb vil kun blive en succes, hvis de indgar i en samlet
bekaempelsesstrategi, der omfatter bade regionale og lokale myndigheder. Hvis indsatsen er en en-
kelt myndigheds ansvar, vil spredningen af Kaeempe-Bjgrneklo uden for administrationsomradet
kunne seette bekeempelsessuccesen pa spil.

Det naeste skridt er at fierne bestanden med en passende bekaempelsesmetode (se kap. 9 Bekaem-
pelsesmetoder). Efterfalgende skal de bergrte omrader og naboarealerne, som kan have modtaget
fro (f.eks. arealer nedstrems fra en bestand langs et vandlgb), overvages og al genvaekst eller nye
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bestande.
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bevoksninger fiernes. Idet freene kan overleve i jorden i flere ar, skal den efterfalgende overvagning
vare mindst 5 ar efter fiernelse af planter, bade inden for og uden for det omrade, som skal beskyt-

tes. Etarige planter kan veere sveere at finde, sa arbejdet bar udfares af medarbejdere, som kender

planten i alle de vegetative stadier. Enhver sendring i udbredelsen af Keempe-Bjgrneklo ber lgbende
registreres i databasen.

Signaturforklaring
Bestande af Keempe-Bjgrneklo
A\ Enkeltplanter

000000 Linezere bestande

7/// Store bestande

Omrader med mulig frotilforsel
ved spredning med vinden

ved spredning med vand og oversvgmmelse

- ved transport med keretgjer

Trafikkorridorer

== storre vej
=——— mindre vej
==== grussti

—rtjernbane

Topografi/stedbeskrivelser
greesarealer i brug
opgivne greesarealer
|:| dyrket land
opgivet ager
m ruderat (forstyrret omrade)
- dam
B o
- skov N
------- Hegjdekurver
0 50 100 200 300

Oversigtskort over bestande af Keempe-Bjorneklo og arealer omkring bestandene, som kan néas ved fraspredning med vind,
vand, biler osv.



9 Bekaempelsesmetoder

Bekampelsen skal
starte tidligt i vaekst-
sasonen uanset hvil-
ken metode man val-
ger at bruge.

Foto: P. PySek
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Sikkerhedsinstruktioner

Pa grund af risikoen for steenk af den gif-
tige saft pa huden bgr medarbejdere bare
vandafvisende tgj og beskyttelsesbriller
eller —visir, nar de anbefalede bekampel-
sesmetoder udferes (se kapitel 7 Sund-
hedsrisiko og sikkerhed).

De nuvaerende bekaempelsesmetoder omfatter en raeekke manuelle og mekaniske metoder, grees-
ning samt kemisk bekeempelse. Fremfor at anbefale en enkelt metode, er en bekeempelsesplan ba-
seret pa integreret ukrudtsbekeempelse (IWMS - Integrated Weed Management Strategy) at fore-
traekke. En strategi for integreret ukrudtsbekaempelse optimerer bekeempelsen med hensyn til effek-
tivitet, okologi og skonomi. Det n@dvendigger fleksibilitet i de valgte metoder for at passe til kravene
pa hver specifik lokalitet. Valget af bekeempelsesmetode afheenger af hvor stort areal planten deek-
ker, teetheden og adgangsforhold. Uanset metode, kreever bekeempelse gentagen og korrekt anven-
delse for at opna et tilfredsstillende resultat. For at fa mest muligt ud af indsatsen bar bekeempelsen
derfor starte tidligt i vaekstseesonen og fortsaette i adskillige ar, indtil frebanken er udtemt og rgd-
derne er dgde. Udgifterne til at bekaeempe Keempe-Bjgrneklo varierer betydeligt, afhaengig af den
anvendte bekeempelsesmetode. Forskelle i adgang til udstyr og prisen pa arbejdskraft vil ligeledes
pavirke valg af bekeempelsesmetode. Effektivitet, anbefalinger og tidsforbruget for forskellige
bekeempelsesmetoder er summeret i Tabel 4.

Manuelle og mekaniske bekampelsesmetoder

Manuelle og mekaniske bekeempelsesmetoder omfatter rodstikning, slaning med le eller maskiner
samt skeermkapning. Bortset fra rodstikning, medfgrer mekanisk bekeempelse ikke nogen gjeblikke-
lig ded for planterne. Daden indtraeder efter to til tre behandlinger pr. ar gennem adskillige vaekst-
saesoner som fglge af udpining af rodens neeringsreserver. P& landbrugsjord kan plgjning bekaempe
en invasion af Keempe-Bjgrneklo. Dybdeplgjning af jorden (op til 24 cm) nedseetter spiringen af frg
betydeligt, da de gvre jordlag, hvor hovedparten af freene findes, begraves. Bekaempelsen bliver
mest effektiv hvis den etablerede vegetation af Keempe-Bjgrneklo bekeempes kemisk eller ved sla-
ning inden plgjningen.



Rodstikning (eller opgravning) udfgres normalt med en almindelig skarpsleben spade. Rod-
stikningen skal finde sted tidligt i foraret og gentages midt pa sommeren. Det anbefales, at roden
hugges over mindst 10 cm under jordoverfladen. Pa grund af jorderosion kan ekstra jordlag deekke
planterne og sadanne individer skal skaeres over lzengere nede, f.eks. helt op til 25 cm under jord-
overfladen. De afskarne dele af planten treekkes op af jorden og efterlades til udterring. Dette me-
tode er en meget effektiv, men arbejdskreevende og anbefales derfor kun til enkelte planter eller
mindre bestande (<200 individer).

Mekanisk slaning, f.eks. med en slagleklipper, er nyttig til starre bevoksninger. Planterne vil hurtigt
danne nye skud og slaningen skal gentages 2-3 gange i Iabet af vaekstsaesonen for at forhindre
neeringsoplagring i roden og efterfglgende blomstring og fresaetning. Hvis bestanden er lille eller
vokser et sted som er sveert tilgeengeligt, f.eks. langs vandlgb eller pa skraninger, kan planterne
slaes manuelt, for eksempel med le. En strategi for slaning kan veere kun at sla de blomstrende
planter midt i deres blomstringsperiode. Produktionen af frg hindres og de resterende vegetative
planter vil udskygge hinanden. Nar dette omhyggeligt gentages, kan bestanden udryddes i lgbet af
ganske fa ar med en minimal indsats.

Skeaermkapning kan veere lige sa effektivt som slaning af hele planten, men denne metode forhindrer
sjeeldent frgproduktionen pa grund af plantens store evne til genveekst. Planter, hvor de blom-
strende skaerme fjernes, gendanner meget let nye blomstrende skeerme og levedygtige fra af nor-
mal stgrrelse og med hgj spiringsprocent. Tidspunktet for skeermkapningen er afgagrende, da en for
tidlig kapning (fer fuld blomstring) vil medfare genvaekst af en ny skaerm og produktion af et endnu
starre antal frg. Hvis bekampelsen finder sted for sent (i begyndelsen af fradannelsen) vil der veere
risiko for framodning pa afskarne skaerme, der er efterladt pa jorden. Skaermene skal indsamles og
destrueres ved afbraending eller kompostering. Skaermkapning er mest effektivt, hvis den udfgres,
nar den endestillede hovedskaerm begynder at blomstre. Selv pa dette tidspunkt vil en vis genvaekst
ikke kunne undgas, og alle bestande skal efterfalgende kontrolleres ved fremodningen for at hindre
spredning af frg fra de nye skaerme. Denne metode begr kun overvejes som en ngdlgsning, hvis der
ikke har vaeret bekaempet tidligere i saesonen.

Roden skal hugges
over mindst 10 cm un-
der jordoverfladen.
Planter pa graessede
arealer har ofte redder
dybere i jorden og skal
hugges over mere end
10 cm under rodens
top.

Tegning: P. Leth, Vestsjeellands
Amt
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Kzempe-Bjarneklo har b

stor genvakst og skal
slas 2-3 gange i Igbet af
vaekstsaesonen for at
hindre planternes fro-
produktion.

Foto: C. Nielsen

‘Bjsrneklo-jernet’ af-
skaerer stenglen pa
sikker afstand af plan-
ten.

Foto: Dansk Signal Materiel
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En (innovativ) praktiker har udviklet et seerligt veerktgj, ‘Bjgrneklo-jernet’. Det bestar af et langt skaft
med en krum savklinge, som afskaerer steenglen pa sikker afstand af planten. Afskzering af steeng-
len kreever dog den samme afggrende timing som skeermkapning pa grund af plantens evne til gen-
veekst, da behandlingen ellers ma gentages senere i seesonen for at hindre freene i at modne.

Graesning

Graesning har vist sig meget effektivt til bekeempelse af store bestande af Keempe-Bjgrneklo. Effek-
ten svarer i princippet til slaning. Dyrene fjerner de fleste overjordiske plantedele, hasmmer fotosyn-
tese og tammer dermed den nzering, der er oplagret i roden. Erfaringerne med husdyrgraesning
stammer hovedsagelig fra brugen af far, men ogsa kveeg finder planten meget velsmagende. Der er
feerre erfaringer med geder og heste i relation til bekeempelse af Keempe-Bjgrneklo.




Far og kvaeg foretraek-
ker friske og unge plan-
ter, og den mest effek-
tive bekampelse opnas
ved at starte graesnin-
gen tidligt i veekst-
sasonen, nar planterne
er sma.

Foto: C. Nielsen

Far og kveeg foretreekker unge, friske planter, og den mest effektive bekaempelse opnas ved at
starte graesningen tidligt i veekstsaesonen, mens planterne er sma. Generelt har husdyrene brug for
en tilveenningsperiode, fgr de begynder at aede planten regelmaessigt. Dyrene udvikler dog hurtigt
en praeference for Keempe-Bjgrneklo, og store meengder af planten bliver fortaerret. Pa arealer med
teette bestande af Keempe-Bjgrneklo kan det anbefales at sla planterne en enkelt gang for at give
plads til etableringen af andre plantearter, da husdyr med en blandet fedesammensaetning har en
mindre risiko for at blive negativt pavirket af at spise Keempe-Bjorneklo. Keempe-Bjerneklo indehol-
der kemiske stoffer, der kan forarsage forbraendinger af huden og irritation i slimhinder, der udsaet-
tes for lys, f.eks. laeber, naesebor og hinden, der deekker gjeaeblet og den nederste del af gjenlaget
(se kapitel 7 Sundhedsrisiko og sikkerhed). N@gen og upigmenteret hud er seerligt felsom, mens teet
pigmenteret og pelsede overflader er mere modstandsdygtige. Ved at vaelge husdyr med pigmente-
ring i den nggne hud, f.eks. sorthovedede far, reducerer man risikoen for forbreendinger. Et symp-
tom pa forgiftning hos husdyrene er beteendelse i huden og blaerer omkring mund, nzesebor, gjne
og erer og eventuelt pa yveret og i huden mellem anus og kensdele. Dyr med sygdomstegn skal
midlertidigt fiernes fra arealet. Kliniske studier har vist en reduceret frugtbarhed efter indtagelse af
furanocoumariner, der findes i Keempe-Bjgrneklo. Indtil videre har dette feenomen ikke veeret regi-
streret blandt greessende dyr.

Graesningstrykket tilpasses teetheden af bevoksningen og veekstseesonen. Det anbefales at bruge
en hgj teethed af dyr i foraret (20-30 far/ha) og saenke graesningstrykket i slutningen af juni (5-10 far/
ha), nar planterne er sveekket, og det meste af plantebiomassen er fjernet. Greesning er en billig
bekaempelsesmetode, nar store omrader kan indhegnes, men bar ogsa overvejes til mindre bevoks-
ninger, hvis naboarealer greesses, og husdyrene relativt let kan flyttes for kortere perioder. Et ek-
sempel pa udgifterne forbundet med faregreesning af Keempe-Bjarneklo ses i Boks 1. Hvis det er
muligt, skal det indhegnede omrade ikke kun omfatte Keempe-Bjgrneklo men ogsa naboarealer,
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hvortil der kan veere sket frgspredning. Med tiden vil graesning fremme et teet deekke af graesnings-
tolerante arter, og begreense pladsen, hvor frg af Keempe-Bjgrneklo kan spire og etablere sig. Hus-
dyrene skal tilses dagligt, have adgang til vand og om ngdvendigt fodres med tilskudsfoder (f.eks.
mineraler). Vedligholdelse af hegnene kreever regelmaessigt tilsyn.

Kemisk bekampelse

Adskillige forsgg har demonstreret Keempe-Bjgrneklos falsomhed for systemiske herbicider sdsom
glyphosat og triclopyr, og anvendelsen af kemikalier anses at veere effektiv og billig. | visse euro-
peeiske lande er triclopyr godkendt, dog ikke i Danmark. Herbicidet har ingen virkning pa spirende
greesser og er nyttig i bekeempelsen af tokimbladet ukrudt som f.eks. Keempe-Bjgrneklo. Glyphosat
er i Danmark godkendt til anvendelse mod Kaempe-Bjgrneklo, ogsa pa arealer indtil 2 m fra vandlgb
o.lign. og er pa nuveerende tidspunkt det eneste herbicid mod Kaeempe-Bjgrneklo, der er godkendt i
alle europezeiske lande. Generelt er brugen af herbicider pa brakmarker og teet ved vandlgb begreen-
set af den danske lovgivning, og fer man tager glyphosat i anvendelse, bgr lovgivning og anbefalin-
ger undersgges. Desuden har malseetninger pa EU-niveau til formal at reducere forbruget af pestici-
der og beskytte grundvandet mod potentielle kilder til forurening, f.eks. herbicider.

Boks 1. Eksempel pa udgifter ved husdyrgreesning af Keempe-Bjorneklo

Udgifterne ved husdyrgraesning kan inddeles i etableringsomkostninger og lgbende udgifter:

Etableringsomkostninger:
Hegning (levetid: 10 ar)
Staldpladser og leemuligheder
Adgang til vand

Kgb af dyr

Lebende udgifter:

Vedligholdelse af indhegningen, regelmaessig inspektion
Dagligt tilsyn med dyrene

Flytning af dyr mellem hegnede arealer

Tilskudsfoder

Tilsyn af dyrleege og udgifter til behandling

Andre mulige udgifter:

Administration

Slaning af Keempe-Bjarneklo planter uden for indhegningen
Kratrydning, grenknusning og bygning af stenter

Prisen for hegning afheenger af arealets omkreds. De Igbende udgifter afhaenger af hegnets stor-
relse, antal indhegninger og lazengden af indhegningerne.



Hvis man bruger herbicider, kan det steerkt anbefales at starte bekeempelsen tidligt om foraret, nar
planterne er 20-50 cm hgje, og det stadig er muligt for medarbejdere at treenge ind i midten af be-
standen. Det kan vaere ngdvendigt inden udgangen af maj med endnu en behandling, af de kim-
planter, som er spiret efter den farste behandling. En sprgjtning med den dosis glyphosat, som er
angivet pd meerkaten, har en effektiv virkning mod Keempe-Bjgrneklo, men udrydder ogsa al anden
vegetation. Den vil dog som regel vaere begraenset under teette bestande af Keempe-Bjgrneklo.
Sprejtning skal ske i tart og vindstille vejr. | rekreative omrader, pa arealer med blandet vegetation
og i naturomrader ber sprejtning kun ske med rygsprajte og afskeermet sprgjtelanse, med en weed-
wiper eller ved pensling. Ellers er den ikke-kemiske bekaempelse at foretraekke.

Andre metoder

Der er fra tid til anden omtale af brugen af salt, salmiakspiritus, fyringsolie og andre kemikalier til
bekeempelse af Keempe-Bjgrneklo. Disse metoder er ikke godkendt til bekaempelse og anvendelsen
mod Keempe-Bjarneklo kan sendre vandigbs- og jordbundsforhold med negative konsekvenser til
folge. Brugen af flydende gasser mod ukrudt, f.eks. Keempe-Bjarneklo, er for nylig blevet patentan-
meldt. Flydende gassers lave temperatur forarsager alvorlige veevsskader pa planterne og kan have
potentiale som bekeempelsesmetode, men pafgringsteknikken er stadig under udvikling.

Kombinationer af forskellige bekaempelsesmetoder kan vaere mere effektivt end en enkelt metode.
Hvis eksempelvis en tidlig sprejtning med glyphosat i en sterre bevoksning har medfgrt begraenset
genveaekst, kan en slaning af de overlevende planter erstatte yderligere sprgjtning. Til gengeeld er en
bestand, der har vokset sig hgj og teet, vanskelig at behandle effektivt med glyphosat, fordi de
starre planter beskytter de mindre planter. Samtidig udger en stor teet bestand ogsa en vis
sundhedsrisiko for medarbejderne. Hvis planterne skaeres ned til jordoverfladen, kan den efterfal-
gende bekaempelse af genvaeksten ske ved pletbehandling med glyphosat.

Effekten af glyphosat,
nar herbicidet anven-
des mod Kaempe-Bjor-
neklo tidligt i vaekst-
sa@sonen. Fotoet er ta-
get en maned efter be-
handlingen.

Foto: C. Nielsen
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Tabel 4. Anbefalede beksempelsesmetoder

Bestandstarrelse

Bekampelsesmetoder

Anslaede tidsforbrug

Bemaerkninger

Fa planter, 5-100 individer

Rodstikning

Manuel slaning

Kemisk bekaempelse,
plet-behandling

100 planter/time (planter i
2. vaekstsaeson)

100-200 planter pa mindre end en
time ved brug af le

100-200 planter/time

Arbejdskraevende, men en effektiv metode

Mindre arbejdskraevende end rodstikning
men ogsa mindre effektivt

Metoden kraever handholdt udstyr til radig-
hed og skal vaere i overensstemmelse med
dansk lovgivning og anbefalinger for brug af
herbicider

Mindre bestand,
100-1.000 planter

Rodstikning

Mekanisk eller manuel
slaning

Kemisk bekaempelse

Graesning

100 planter/time
(planter i 2. vaekstsaeson)

Mekanisk slaning med slagleklipper:

0,25-1 haftime

Manuel slaning med le:

Hgj taethed: 1.500 planter/time
Medium teethed: 1.000 planter/time
Lav teethed: 500 planter/time

300 m?/time

(se tidsforbrug nedenfor)

Arbejdskraevende, men effektivt

Metoden kraever maskineri til radighed

Metoden kraever handholdt udstyr til radig-
hed og skal veere i overensstemmelse med
dansk lovgivning og anbefalinger for brug af
herbicider

Bar overvejes hvis naboarealer greesses

Stor bestand, >1.000 planter

Plgjning, freesning eller
mekanisk slaning

Kemisk bekeempelse

Graesning

Mekanisk slaning med slagleklipper:

0,25-1 haltime

0,5-1 haltime

1.000 timer per ar for dagligt tilsyn
og flytning af 170 far fordelt pa ti
forskellige arealer

Kreever maskineri til radighed.
Adgangsforhold for tungt maskineri kan
veere begraenset

Metoden kraever maskineri til radighed og
skal veere i overensstemmelse med dansk
lovgivning og anbefalinger for brug af herbi-
cider

Samlede udgifter afheenger af prisen for
hegning, vedligeholdelse og tilsyn med
dyrene
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Boks 2. Sammenligning af anslaede udgifter for forskellige bekeempelsesmetoder

| forbindelse med bekaempelse af Keempe-Bjerneklo pa en raekke arealer langs med Seest Mgllea i Vejle
Amt var faregraesning under overvejelse og de anslaede udgifter for keb og vedligeholdelse af hegn over
10 ar blev estimeret.
Beskrivelse af omrade 2 hegnede arealer, et hegn uden Igbende udgifter
4 arealer: Udgifter til materialer og opseetning af nye hegn, fareavleren er
ansvarlig for vedligeholdelse
7 arealer: Nye hegn og vedligeholdelse

Samlet areal: 9,18 ha

Antal Keempe-Bjgrnekloplanter: 111.800
Udgifter til hegning Hegnstyper: -

4-tradet elhegn 10 kr/m

Stalgeerde: 20 kr/m

Hegnsudgifter omfatter hegnspaele og opsaetning. Stalgeerde foretraekkes ofte,
da det kreever mindre vedligeholdelse og tilsyn.

Vedligeholdelse Arligt tilsyn af hegnet: 1,50 kr/m
@vrige tilsyn: 0,50 kr/m
Samlede udgifter De samlede udgifter omfatter opsaetning af stalgeerde og vedligeholdelse
af hegnet over 10 ar: 156.800 kr. Udgifter pr. ar: 15.680 kr

@vrige udgifter til faregreesning omfatter keb af dyr, dagligt tilsyn, dyrleege, staldpladser, tilskudsfodder mm.
(se Boks 1). Pa baggrund af det anslaede tidsforbrug for bekeempelse angivet i Tabel 4 og prisen for ar-
bejdskraft (245 kr/time), kan udgifterne for andre metoder for det ferste ars bekeempelse beregnes:

Rodstikning

Anslaet tidsforbrug: 100 planter/time

111.800 planter / 100 planter/time = 1.118 timer

Ar 1: En bekaempelse, 1.118 timer x 245 kr/time = 273.910 kr

Slaning med le

Anslaet tidsforbrug: 500 planter/time

111.800 planter / 500 planter/time = 224 timer

Ar 1: Tre gange bekaempelse, 672 timer x 245 kr/time = 164.640 kr

Kemisk beka&mpelse med handholdt udstyr

Anslaet tidsforbrug: 300 m?/time

91.800 m? / 300 m?/time = 306 timer

Ar 1: To gange bekaempelse, 612 timer x 245 kr/time = 149.940 kr

Bemeerk:

De anslaede udgifter er baseret pa danske priser i 2002. Opfelgende kontrol af planterne efter bekeempelse er ikke ind-
regnet i priserne og transporten af dyr mellem arealerne kan ogsa forlzenge den tid det kraever at opna bekeempelse.
Tidsforbruget i de efterfalgende ar er ikke estimeret. Rodstikning en enkelt gang er som regel nok til at sla den enkelte
plante ihjel, men nye planter kan spire og efterfglgende overvagning er ngdvendig. Udgifterne til kemikalier og udstyr er
ikke inkluderet i prisen for kemisk bekeempelse.
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10 Genetablering af floraen

Bekzampelse af H.
sosnowskyi i Letland
ved slaning (4 gange)
og tilsaning med grees. |
forsagsfeltet til hajre
ses den naturlige gen-
vaekst.

Foto: O. Treikale
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Nar det er lykkedes at eliminere Keempe-Bjerneklo fra et omrade, er jorden eksponeret og sarbar
for jorderosion og genetablering af invasive ukrudtsarter fra de omkringliggende bevoksninger. Risi-
koen for dette kan mindskes ved at pabegynde regelmeessig brug af jorden, f.eks. dyrkning af afgre-
der eller etablering af vedvarende graes. Ved tilsaning med en deekafgrgde kan jorden beskyttes
mod erosion og rekolonisering af Keempe-Bjgrneklo og andre invasive planter.

| visse dele af Europa har Heracleum sosnowskyi veeret dyrket som afgrgde til ensilage. Da denne
praksis stoppede, var de opgivne landbrugsarealer og nedgangen i antallet af greessende husdyr
medvirkende til at planten etablerede sig i meget store og teette bestande. Forsgg pa disse tidligere
marker, som stadig er deekket af H. sosnowskyi, har fort til en reekke anbefalinger for genetablerin-
gen af enge efter bekaempelse. Denne praksis er iszer velegnet til store bestande af Keempe-Bjor-
neklo pa brakmarker og pa tidligere landbrugsarealer, der ikke har veeret dyrket gennem mange ar.
Den integrerede bekeempelsesmetode omfatter slaning, kemisk bekaempelse, jordbearbejdning og
saning af grees.

Ved at sprejte med glyphosat i foraret, nar planterne har tilstreekkelig stort bladareal og inden de
spredes, far man en fuldsteending bekeempelse af ukrudt (og anden vegetation). Dybdeplgjning af
jorden (op til 24 cm) tre uger senere vil naesten fuldsteendig hindre frgspiringen hos H. sosnowskyi.

Efter jordbearbejdning skal der sas greesblandinger med en hgj frateethed (4,000 spirende kim-
planter/m2). Man begr veelge hjiemmehgrende greesarter og sorter, som er konkurrencedygtige, dan-



ner teet vegetation, er tilpasset vaekst sammen med andre arter og har en god genvaekst efter gen-
tagne slaninger. Eksempler pa velegnede greesblandinger er: Dactylis glomerata, Festuca rubra
(50:50) eller Lolium perenne, Festuca rubra, Poa pratensis (12:35:53). Et selektivt herbicid, der er
effektivt mod tokimbladet ukrudt i en graespleene under etablering (inklusiv nyetablerede kimplanter
af H. sosnowskyi planter), kan bruges til en enkelt behandling i den vegetative periode.

Pa mere naturlige voksesteder, f.eks. langs et vandlgb, kan det ikke anbefales at anvende herbici-
der for tilsdning med greesblandinger. Udviklingen af et konkurrencedygtigt plantesamfund, som kan
undertrykke Kaempe-Bjgrneklo og sikre jorden mod erosion, kan i stedet opnas gennem flere gange
slaning og ved at sé en stor maengde greesfre.

| omrader med hgje teetheder af Keempe-Bjerneklo kan det anbefales at sla alle planter i det tidlige
forar, nar de overvintrende planter har startet veeksten. For genetablering af greesvegetationen an-
befales det at tilsd med en hgj teethed af graesser, der har en stor tolerance for regelmaessig sla-
ning. De bedste fra til formalet er greesarter, som i forvejen findes i stort antal pa lokaliteten, er til-
passet voksestedet, er modstandsdygtige over for oversvemmelse og i stand til at konkurrere med
Kaempe-Bjerneklo. Eksempler pa graesblandinger som har vist sig velegnede er Dactylis glomerata,
Festuca rubra (50:50), og Festuca arundinacea, Festuca rubra (35:65). Frgene kan saes ved hand-
kraft. Nar kimplanterne af Keempe-Bjgrneklo har vokset sig 20-30 cm hgje, anbefales regelmaessig
slaning af den genetablerede greesvegetation.

Heracleum sosnowskyi
langs en flod i Letland.

Foto: J. Gurkina
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En lysning i skoven
koloniseret af Kempe-
Bjsrneklo. Traeerne vil
gradvist skygge plan-
terne vaek.

Foto: H.P. Ravn
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Man bgr veere opmeerksom pa, at pa nogle flod- og vandigbsbredder, f.eks. pa sandede jorde, vil en
sparsom vegetation kunne veere medvirkende til at tilbageholde frg af Keempe-Bjgrneklo, der spre-
des med vand.

Pa saddanne arealer anbefales det at rodstikke eller sla planterne fgr blomstring.

Hvis disse anbefalinger inklusive den efterfglgende slaning overholdes, vil effekten af de konkurren-
cedygtige greesarter kunne ses pa genvaeksten af Keempe-Bjorneklo. Ved regelmaessig slaning af
de naturligt etablerede greesarter, hovedsagelig Elymus repens og Poa pratensis, opnas en konkur-
rencedygtig graesvegetation, som markant reducerer teetheden af den invasive plante. Diversiteten
af en sadan graesvegetation vil langsomt gges, efterhanden som tokimbladede arter breder sig i ve-
getationen. Hastigheden afhaenger af tilgangen fra andre naerliggende frgkilder (f.eks. naturlige
enge). Nar den naturlige flora er genetableret kan omraderne bruges til landbrug eller rekreative for-
mal.

Tilplantning med skov er ligeledes en effektiv men langsigtet strategi mod Keempe-Bjgrneklo. Nar
stormfald eller treefaeldning skaber dbninger i eksempelvis en ba@geskov, kan Keempe-Bjgrneklo in-
vadere i lysningerne. Efterhanden som skoven genetablerer sig i lysningen, vil den gradvist
udskygge Keempe-Bjgrneklo. Evnen til at skygge for vegetationen afthaenger af traearten. Beg er me-
get velegnet til at udskygge Keempe-Bjarneklo, mens Gran, El og Pil er blandt de mindre egnede.
Tolerancen for skygge er dog varierende blandt de forskellige invasive bjgrnekloarter: Heracleum
mantegazzianum Kkreever mere lys end H. sosnowskyi.




11 Planlzegning af en bekaampelsesstrategi

Biologi og bekeempelsesmuligheder for Keempe-Bjgrneklo er beskrevet i denne korte handbog. Som
afslutning gives en kort vejledning i, hvordan denne viden kan inddrages i forvaltningen af landska-
bet.

For det farste er det vigtigt at have klart definerede malseaetninger. Hvilket niveau af bekaempelse
kreeves i hvilke omrader? Er malet total udryddelse, at stoppe spredningen eller bare at holde
bestandene nede under et vist niveau? | tilfaeldet med Kaeempe-Bjgrneklo kan det lade sig gere at
udrydde mindre eller mellemstore bestande med de metoder, der er praesenteret i denne handbog.
Indsatsens geografiske omfang kan veere en have, et naturreservat, en park, en dal, et afvanding-
somrade, et land eller en gruppe af lande.

Det ber afklares, om omradet er isoleret fra andre forekomst-omrader — dvs. vil Keempe-Bjgrneklo
geninvadere fra naboarealer eller fra bestande opstrgms i vandligbet, sa snart den lokale malsaet-
ning er naet? | sa fald er det en god idé at samarbejde med de ansvarlige for det samlede opland
og udarbejde en koordineret bekaempelsesplan. Den mest effektive bekaempelsesplan vil daekke en
hel gkologisk enhed, der kun vanskeligt kan invaderes fra andre omrader. Det vil i praksis betyde en
strategi, hvor alle spredningsveje omfattes af bekaempelsesplanen.

En anden overvejelse er prioriteringen af store taette bestande, der producerer enorme maengder
frg, i forhold til yderligt beliggende planter eller mindre bestande, der sandsynligvis hurtigt vil kunne
udvikle sig til store kolonier. Hvis det ikke kan lade sig g@re at bekeempe alle planter pa grund af
manglende ressourcer, er det nadvendigt med en prioritering. Generelt kan det tilrades at fierne de
mindre, stadigt ekspanderende bevoksninger, for de store teette og maske stagnerende bestande
angribes. Hvis de rette betingelser for invasion er til stede, vil mindre bestande brede sig mere end
store bevoksninger. Husk at mindre bestande skal bekeempes med andre metoder end store teette
bevoksninger. Hvis en bestand greenser op til et vandlgb, er det tilradeligt at starte bekeempelsen
fra vandlgbsbredden for at stoppe frespredningen i vandet.

| kapitel 8 neevnes nogle af de redskaber,
som muligger en hurtigt reaktion pa en ny
bestand ved lokal udryddelse. Nar farst
malszetningen og indsatsomradet er fast-
lagt, og tilgaengeligheden af ressourcer er
undersegt (penge, arbejdskraft og udstyr),
kan det besluttes hvilke bekaempelses-
metoder, der skal tages i anvendelse og
en bekaempelsesstrategi kan udarbejdes.

Foto: J. Hattendorf
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