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2.1

Figur 2.1: Stationer for vandfo-
ringsmé8linger og vandkemipro-
ver. Numre i gule cirkler, viser

de anvendte stationer.

Baggrund

I forbindelse med udarbejdelse af forundersggelse for restaurering af Skjoldenaes-
holm Gardsg, er der i 2018 foretaget undersggelser af vandfgring og vandkemi i
tillsbene og aflgbet fra Skjoldenaesholm Gardsg. Desuden er der taget vandprgver
i selve Skjoldenaesholm Gardsg og de to opstrgms beliggende damme (Vaebner-
dam og Svanedam).

I april 2018 er der desuden foretaget kildesporing i en del af oplandet, idet der
blev observeret steerkt varierende vandfgring og hgje neeringsstofkoncentrationer i
et af tillgbene (Klgften) til sgen.

Naervaerende notat praesenterer metoder og resultater fra disse undersggelser.

Metode og lokalitetsbeskrivelse

I dette afsnit beskrives de anvendte metoder og der gives en kort beskrivelse af
tillgbene og aflgbet fra sgen.

Vandfgring og vandkemi i tillgb og aflgb

Ved en gennemgang af tilgeengeligt kortmateriale, kombineret med en besigtigelse
rundt om sgen i selskab med lodsejerne, blev det fastlagt at der findes 5 stgrre til-
lgb til sgen (se Figur 2.1). Tillabene beskrives kort i afsnit 2.1.1 til 2.1.5.

Der blev udtaget vandprgver fra alle de vandfgrende tillgb samt aflgbet fra sgen,
pd 7 datoer i perioden januar - december 2018. Udover dette blev tillgbene for-
sggt prgvetaget i juli, men pga. udtgrring var det ikke muligt at udtage vandprg-
ver eller foretage vandfgringsmalinger pa disse datoer.
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2.1.1

Figur 2.2: Tillob 1 - Skovbeek.
Vandferende den 8/3-2018
(foto tv.) og udtarret den
11/12-2018 (foto th.).

Vandprgverne blev udtaget direkte fra tillgbene/aflgbet, hvor det blev tilstraebt at
undgd ophvirvlet bundmateriale eller vand direkte fra overfladen. Der blev ved
hver prgvetagning udtaget 0,5 liter vand, der blev sendt til analyse for Total-P og
Total-N pa laboratorium (ALS).

Vandfgringsmalinger blev som udgangspunkt foretaget med elektromagnetisk
flowmaler (OTT MF-Pro). Den elektromagnetiske maler har dog visse begraensnin-
ger i anvendelsen, f.eks. skal vanddybden vaere min. 2,5 cm og bunden i det
malte tvaersnit ma ikke veere blgd, ligesom afstrgmningen ikke m& vaere stuv-
ningspavirket, staerkt turbulent mv. I aflgb hvor kriterierne for en retvisende ma-
ling ikke kunne opnas, blev flowet i stedet malt ved at installere en opstemning i
form af en nedpresset krydsfinerplade pa tvaers af tracéet. Ved at etablere en v-
formet udskeering i pladen, kunne afstrgmningen koncentreres tilstraekkeligt til, at
flowet kunne males ved opsamling af afstrgmningen i en beholder med kendt volu-
men. Ved at tage tid pa fyldningen af det kendte volumen, kunne afstremningen
saledes bestemmes. Volumenet blev dimensioneret efter at det om muligt skulle
tage min. 30 sek. at fylde beholderen.

I rgrtillgb og udlgbet fra sgen, i situationer hvor vanddybden i rgret var under
flowmalerens min. dybdegraense (2,5 cm), blev vandfgringen malt ved at male ti-
den det tog at fylde et kendt volumen, p& samme made som ved bestemmelse af
afstromningen i de sma abne tillgb.

Tillgb 1 - Skovbaek
Groft i skoven p& gstsiden af sgen. Abent forlgb, bortset fra enkelte underfaringer
under stier. Udtgrrer hyppigt ifglge godsejer.

Vandfgringer blev malt med opsamlingsmetoden.




2.1.2 Tillgb 2 - Kigften
Stejlt tillgb der Igber til i sgens nordlige ende. Afvander et stgrre opland nord for
sgen, herunder golfbane og skovomrader. Vandfgringen kan veere meget varie-
rende indenfor kort tid, hvilket formentlig skyldes at der et stykke oppe ad vandig-
bet findes en pumpe der periodevist aktivt pumper vand ud i vandigbet.

Vandfgringer blev her malt med flowmaler.

Figur 2.3: Tillob 2 - Klgften.
Foto den 31.01.2018.

2.1.3 Tillgb 3 - Tillgb til Klgften
Mindre skovgrgft der Igber sammen med tillgb 2 (Klgften) kort inden udlgbet i

sgen. Abent vandlgb, der afvander et mindre omréde i skoven. Periodevist udtgr-
ret.

Vandfgringer blev malt med opsamlingsmetoden.

Figur 2.4: Tillgb til Klgften. Ud-
torret den 11/12-2018 (foto
tv.) og vandfgrende den 8/3-
2018 (foto th.).




2.1.4 Tillgb 4 - Aflgb fra Vaebnerdam
Rerlagt aflgb fra Vaebnerdam, med et kort &bent forlgb inden udlgb i sgen.

Vandfgringer malt med vandfgringsmaler (i profil mellem de to store sten pa fotoet
tv. i Figur 2.5).

Figur 2.5: Aflgbet fra Veebner-
dam p8 den 8bne straekning
kort for udlgb i Skjoldenaesholm
G8rdsg. Foto fra 31.01.2018
(tv.) og 07.06.2018 (th.).

2.1.5 Tillgb 5 — Overigb fra Veebnerdam
Rgrlagt aflgb fra Vaebnerdam, der kun fungerer som overlgb ved hgj vandstand.
Midt mellem Vaebnerdam og sgen findes et udlgb i en brgnd (se Figur 2.6), hvorfra
vandet Igber videre i rgr til selve Skjoldenaesholm Gardsg.

Vandfgringsmalinger er foretaget med opsamlingsmetoden under rgrudigbet.

Figur 2.6: Overlgb fra Vaebner-
dam, ved udlgb i brand mellem
dam og s@. Foto tv. er fra
31.01.2018 og foto th. er fra
19.04.2018.




2.1.6 Aflgb 6 — Aflgb fra sgen

Figur 2.7: Udlgb fra Skjolde-
naesholm G8rdse. Udlobet er
det store af rorene vist p8 fo-
toet. De to gvrige er dreen og
vejvand, formentlig med tilkob-
let spildevand (baseret p§ lugt
og udseende). Foto af
31.01.2018.

Rarlagt aflgb fra Skjoldenaesholm Gardsg, der er fort i rgr (3400 mm) under ve-
jen, hvorefter det Igber ud i et 8bent forlgb videre ned mod Engsg ved Jystrup og
derfra videre mod Valsglille Sg.

Vandfgringsmalinger er foretaget med flowmaler ved hgje vandferinger og ved op-
samlingsmetoden ved lave vandfgringer.

2.2 Vandkemi i sgen og dammene

2.3

Der er i perioden januar - december 2018 udtaget 6 vandprgver til analyse for to-
tal-N og total-P i overfladevandet i de to damme, Svanedam og Vabnerdam, samt
i selve Skjoldenaesholm Gardsg. Vandprgverne er udtaget i en dybde p& 10-20 un-
der overfladen.

Ved prgvetagningen i oktober 2018 blev der ligeledes analyseret for klorofylindhol-
det, for at vurdere hvor stor en del af sigtdybden der kunne tilskrives algefore-
komster.

Kildesporing

Den 19. april 2018 blev der gennemfgrt en kildesporing i den del af sgens opland
der afvandes via tillgbet "Klgften”. Kildesporingen blev gennemfgrt ved besigti-
gelse af de opstrgms beliggende vandlgb (se bl.a. besigtigede punkter pd Figur
2.8).



Figur 2.8: Kort over vandlgb
opstregms “Klgften”. Punkter og
nummerering anvendes senere
i beskrivelsen af resultaterne
fra kildesporingen.

Ved punkterne 145 og 152 p& Figur 2.8 blev der desuden udtaget vandprgver til
analyse for total-P og total-N.

En del af besigtigelsen foregik desuden pa golfbanens arealer, med deltagelse af
chefgreenkeeper Gediminas Rudokas og en af de gvrige greenkeepere (Kim), der
bidrog med oplysninger om vandets vej pd golfbanens arealer.

Fotos fra kildesporingen er desvaerre bortkommet, da kameraet forsvandt under
feltarbejdet.



3 Resultater

3.1 Vandfgring og vandkemi i tilleb og aflgb
Den samlede belastning til Skjoldenaesholm Gardsg i 2018 er beregnet til:
P-belastning = 16,2 kg / &r  N-belastning = 337,4 kg
Som det fremgar af Figur 3.1 kom stgrstedelen af b&de N- og P-belastningen fra
tillgbet "Klgften”, mens tillgbet fra "Vaebnerdam” ligeledes tilfgrte en del naerings-

stoffer. De gvrige tillgb er uden vaesentlig betydning for den eksterne belastning til
Skjoldenaesholm Gardsg.

Den saesonmaessige variation i belastningen med b&de N og P, afspejler de
vejrmaessige forhold i 2018, hvor vinteren og foraret var meget vadt, mens resten
af 8ret var praeget af den meget tgrre sommer. Ca. 50% af P-tilfgrslen og mere
end 60% af N-tilfgrslen skete saledes i 8rets to fgrste maneder. Den saesonmaes-
sige N- og P-belastning fra de 4 stgrste tillgb kan ses i Figur 3.2 og Figur 3.3.

Figur 3.1: Samlet P- og N-be-
lastning til Skjoldenaesholm
Gérdsp i 2018, opdelt p§ de
forskellige tillob til spen.
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Figur 3.3: N-tilfgrsel til Skjolde-
naesholm G8rdse i 2018 for
hvert af de 4 tillob. NB: Be-
meerk forskellene p8 y aksen p&
de fire diagrammer.

3.2

Figur 3.4: Vandkemi (total-N og
total-P) i Skjoldenaesholm
Gérdsg i 2018.
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Vandkemi i sgen og dammene
Fosforniveauet i Skjoldenaesholm Gardsg i 2018 varierede mellem 0,03 og 0,11
mg/l, med de hgjeste vaerdier i sommerperioden. Tilsvarende varierede kveelstof-
koncentrationen mellem 1,4 og 2,7 mg/I. (se Figur 3.4)

Der blev malt klorofyl en enkelt gang (den 22/10-2018), hvor analysen viste en

koncentration p& 58 pg/I.
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Figur 3.5: Vandkemi (total-N og
total-P) i Svanedam og Vaeb-
nerdam i 2018.

3.3

Tabel 3.1: Noter fra besigti-
gelsen. Beliggenheden af
waypoint-numrene kan ses p§
kortet i Figur 2.8.
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Neeringsstofindholdet i de to damme adskilte sig temmelig markant, idet Svane-
dammen havde vaesentligt lavere koncentrationer af b&de N og P (se Figur 3.5). I
begge damme blev det hgjeste fosforindhold malt i sommerperioden, mens de hg-
jeste kveelstofkoncentrationer blev malt i vinterperioden.

Kildesporing
Under feltarbejdet med kildesporingen blev der registreret 9 GPS-punkter, hvor
der blev taget nedenstdende feltnoter (se Tabel 3.1).

Seerligt interessant er WP143, idet pumpen kan forklare de meget varierende
vandfgringer i Klgften der blev registreret ved flere af prgvetagningerne. Eksem-
pelvis steg vandfgringen den 8/3 fra 0,6 I/s til 3,4 |/s indenfor fa minutter. Det var
desvaerre ikke muligt at f& udtaget vandprgver ved hgje og lave vandfgringer pd
samme dato, sd det er ikke muligt at vurdere om naeringsstofindholdet sendres nar
pumpen kgrer. Ifglge skovfogeden er det dreenvand fra skovomrader der pumpes,
hvilket betyder at der ikke er begrundet mistanke om at det udpumpede vand
skulle indeholde hgje naeringsstofkoncentrationer.

Waypoint | Noter fra besigtigelsen

To forbundne brgnde, den ene med pumpe. Den lille brgnd har et
rgrudigb ca. 1m under terraen. Vandet i den store brgnd var stille-

WP143 stdende, pumpe summede. Skovfoged ved Svenstrup Gods (Poul
Norup) beretter at pumpen draener moseomradet som ellers vil ga
helt op til WP147 og videre pa den anden side af vejen.

V&domrade. Brgnd. Der fandtes andemad og vandstjerne i brgnden

WP144 -
som formentlig stammede fra vandlgb opstrgms.

WP145 Abent vandlgb, klart brunt vand. Lgber under hjulspor i rgr.

Vandlgbet mgdes med to grgfter med vand og bliver diffust (vad-

UL omrdde med vandspejl). Grgn frg, vandstjerne og andemad.

WP147 Vandlgb kommer ud af rgrfgring.

WP148 Lille rgr under vej, ringe vandfgring.

Rgr fra vddomrdde (mose) under vej, ingen vandfering. Enten er
der ikke et rgr, rgret er ikke forbundet med mosen p& modsatte

WP150 side af vejen eller rgret er blokeret. Ifglge greenkeeperen er mo-
sen i forbindelse med kongedammen via overlgb hvor vandet Ilgber
til Mortenstrup sg og altsd ikke mod Gardsgen.

WP151 Abent vandlgb, rindende vand, Igber langs vejen.

WP152 Vandlgb rgrfgrt under vejen.
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I punkt WP148 fandtes en tilledning fra golfbanearealerne til vandsystemet op-
stroms Klgften. P& besigtigelsestidspunktet i april 2018 blev der dog ledt meget
sm& maengder vand videre ned mod Gardsgen. Greenkeeperne oplyste, at stgrste-
delen af deres vand fra den nordlige del af banen Igber til Mortenstrup Sg og sale-
des ikke mod Klgften.

De udtagne vandprgver i punkterne WP145 og WP152 viste med henholdsvis
0,028 og 0,083 mg/I, begge et lavere fosforindhold end i Klgften, hvor der blev
malt 0,19 mag/Il. P& kvaelstofsiden viste WP145, med 1,2 mg/l, vaesentligt lavere
koncentration end badde WP152 og selve Klgften, der I8 p& henholdsvis 5,0 og 4,5
mag/Il.

Baseret pa disse enkeltmalinger kan det ikke konkluderes hvorfra de relativt hgje
naeringsstofkoncentrationer i vandet i Klgften stammer. Det ser dog ud til at en del
af fosformaengden tilfgres relativt taet pa Klgften, dvs. nedstrgms de to mélepunk-
ter WP145 og WP152. Dette kan enten veere frigivelse fra naeringsrigt sediment i
det vAddomrade der er beliggende umiddelbart opstreéms Klgften, eller en punkt-
kilde, hvoraf pumpen ved WP143 og de tidligere ukloakerede ejendomme ved
Skjoldenaesvej 122 virker som de mest sandsynlige. Skjoldenaesvej 122 skulle
dog, ifglge Ringsted Kommunes oplysninger, vaere blevet tilsluttet kloaksystemet.
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4 Bilag - Radata

Tabel 4.1: Vandfgring i tillob
og aflpb fra Skjoldenaesholm
G8rdso

Tabel 4.2: Total-P i tillab og
aflgb fra Skjoldenaesholm
G8rdso

Tabel 4.3: Total-N i tillob og
aflob fra Skjoldenasholm
G8rdsp

Tabel 4.4: Neeringsstof- og
klorofylanalyser i Skjoldenaes-
holm G8rdsg.

IR 7% 2 7 7 R T

1 - Skovbeaek <0,5 0,26

2 - Klgften 7,145 0,64 3,745 0 0,871 0 0,67
3 - Tillgb til

A <0,5 0,18 0,29 0 0,022 0 0
= Ul 3,213 1,393 0,596 0,449 0,592 0,214 0,46
Vaebnerdam

= SOveripbitials Nolhos 0 0,002 0 0 0 0
Vaebnerdam

6 - Aflgb 23,22 3,09 0,24 0,007 0,012 0,002 0,007

1 - Skovbak - 0,096 0,095 -

2 - Klgften 0,20 0,24 0,19 - 0,19 - 0,18
3 - Tillgb til

Klgften 0,084 0,088 - 0,24 - -
4 - Tlligb fra 013 0,17 0,097 021 021 037 0,45
Vaebnerdam

5 - Overlgb fra

Vaebnerdam 0,016 ) i ) ) ) )
6 - Aflgb 0,081 0,046 0,046 0,22 1,00 0,22 0,80

1 - Skovbeaek 1,3 1,0

2 - Klgften 6,5 4,8 4,5 - 2,2 - 7,4
3 - Tillgb til

Klgften - 1,0 0,81 - 2,8 - -
% = Tl 1,3 1,1 0,80 1,2 2,0 2,5 2,3
Vaebnerdam

5 - Overlgb fra

Vaebnerdam U

6 - Aflgb 1,9 1,7 1,3 1,6 4,6 1,7 3,2

Total-P (mg/I)
Total-N (mg/l)
Klorofyl (ng/l)

0,076
1,9

- 0,031
- 1,4

0,093
1,7

0,11 0,071 0,072
2,7 2,0 2,5
- 58 -
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Tabel 4.5: Neeri tofanaly-

o7 vonerdem 015, 31/1 19/4 31/8_| 22/10 | 11/12
Total-P (mg/l) 0,3 - 014 051 0,19 043 0,44
Total-N (mg/l) 1,3 - 068 1,8 1,7 23 23

Tabel 4.6: Neeri tofanaly-
Total-P (mg/I) 0,074 - 0,019 0,15 0,082 0,098 0,086
Total-N (mg/I) 1,4 - 0,6 1,2 1,1 1,1 1,4

Tabel 4.7: Neeringsstofanaly-
ser fra kildesporing den 19. _ WP145 WP152
il 2018.
PI PP Total-P (mg/I) 0,083 0,028
Total-N (mg/l) 1,2 5,0



